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1Einfuhrung

Am 13. Oktober 2020 beantragte ONE-Dyas B.V. eine Umweltgenehmigung flir den Bau und Betrieb der
Offshore-Gasforderplattform NO5-A (im Folgenden N0O5-A). Eine Umweltvertraglichkeitsprifung wurde
zusammen mit dem Genehmigungsantrag eingereicht: Umweltvertraglichkeitsbericht Gasproduktion NO5-
A. Nach der Einreichung wurden die Antrage und die Umweltvertraglichkeitsstudie zur Einsichtnahme zur
Verfliigung gestellt, und die Kommission fur Umweltvertraglichkeitsprifung (Commissie voor de
milieueffectrapportage - im Folgenden: UVP-Kommission) gab eine beratende Stellungnahme zur
Umweltvertraglichkeitsstudie ab.

Auf der Grundlage der Empfehlungen des UVP-Ausschusses und der Stellungnahmen interessierter
Kreise hat ONE-Dyas seinen Plan in Teilen geandert, um die Auswirkungen auf die Umwelt weiter zu
verringern. Darlber hinaus wurden zuséatzliche Untersuchungen durchgefiihrt, um die Auswirkungen des
Plans genauer zu erfassen. Die Projektdnderungen und Erganzungen zum MER werden in diesem
Nachtrag beschrieben:

1 Erlauterung des Nutzens und der Notwendigkeit der Gasférderung in NO5-A;

2 Ein neuer Standort fir die Plattform in einem Gebiet, dessen Meeresboden hauptsachlich aus
Sand besteht;

3 Installation eines Aktivkohlefilters zur Verringerung der Kohlenwasserstoff- und Metallkonzentration
im abgeleiteten Produktionswasser;

Entsorgung von freigesetztem Bohrklein und Schlamm anstelle der Einleitung ins Meer in die Borkum-Steine;
Verzichten Sie auf die Durchfliihrung von vertikalen seismischen Profilen zur Kartierung des Untergrunds;
Zusatzliche Forschung zu den dkotoxikologischen Folgen der Ableitung von Produktionswasser;

Zusatzliche Forschung Uber die Stérung von Trauerenten;

Neuberechnung der Stickstoffablagerung durch das Projekt auf natirliche Gebiete;

© 00 N o o »

Erlauterung der kumulativen Auswirkungen, insbesondere der Dauer der verschiedenen Aktivitaten im
Plangebiet.

1.1 Die modifizierte VKA

Die oben genannten Anderungen veradndern die urspriingliche bevorzugte Alternative (VKA), wie sie in der
urspringlichen Umweltvertraglichkeitspriifung beschrieben wurde. In den folgenden Kapiteln dieser
Erganzung wird auf diese Anderungen naher eingegangen. Der Ubersicht halber werden die Anderungen
an der VKA hier in groben Zligen beschrieben.

Der urspriingliche Plan von ONE-Dyas besteht darin, mit einer neuen Gasforderplattform Erdgas aus dem
Meeresboden der Nordsee zu gewinnen. Das geforderte Gas wird zu einer bestehenden NGT-
Hauptgastransportleitung auf See geleitet und per Pipeline an Land weiter transportiert. Um das Gas
fordern zu kénnen, wird eine selbstfahrende Bohranlage Bohrungen in das Gasfeld NO5-A und in
mogliche umliegende Gasfelder ("Prospects") vornehmen. Um die Umweltauswirkungen des Projekts so
weit wie moglich zu begrenzen, werden sowohl die Produktions- als auch die Bohrplattform elektrifiziert.
Der Strom daflr wird aus dem nahe gelegenen Offshore-Windpark Riffgat kommen. Die Karte in
Abbildung 1-1 gibt einen Uberblick tiber die Lage der Plattform und der Gasfelder.

Die folgenden Anderungen werden an der urspriinglichen Absicht vorgenommen:

1 Neuer Standort der Plattform
Der Standort der Forderplattform und der Bohrplattform wird um etwa 850 Meter nach Stiden
verschoben. An dieser Stelle besteht der Meeresboden hauptsachlich aus Sand und es gibt nur wenige
groRe Steine. Steine auf dem Meeresboden ("Hartsubstrat") bieten Lebensraum fiir verschiedene Arten
und tragen zu einem reichen Unterwasserleben bei. Der neue Standort bedeutet, dass sich der Verlauf
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vermieden. Die verschiedenen erganzenden Studien in dieser Beilage gehen von dem neuen
Plattformstandort und den neuen Pipeline- und Kabeltrassen aus.

Durch die Verlagerung nach Siiden ist der neue Standort weiter von dem Austernsanierungsprojekt
von ARK und WWEF entfernt. Im urspriinglichen Plan betrug die Entfernung zum Rand des
Sanierungsprojekts etwa 650 Meter und am jetzigen Standort 1500 Meter1. Die Sichtbarkeit des
Plateaus vom Land aus nimmt jedoch leicht zu, da der neue Standort etwas naher an der Kiste liegt
(19 gegenuber 20 km).

2 Keine VSP-Erhebung
Nach Abschluss einer Bohrung plante ONE-Dyas die Durchfuhrung von VSP-Untersuchungen. VSP
steht fur Vertical Seismic Profiling und ermdglicht eine detaillierte Kartierung der durchbohrten
Erdschichten. Die VSP-Vermessung wird durchgefuhrt, indem Schallwellen in den Boden getrieben
werden. Diese Schallwellen kbnnen Meeressauger und andere Arten stéren. ONE-Dyas entschied
sich, die VSP-Untersuchung flr dieses Projekt nicht durchzufiihren, um Stérungen durch
Unterwasserlarm zu vermeiden.

3 Beseitigung von Bohrklein und Bohrspiilungen auf Wasserbasis
Beim Bohren von Gasbohrungen wird Bohrklein freigesetzt. Dabei handelt es sich um gebohrtes
Gestein aus dem Bohrloch. Die Bohrspullung wird auch zur Férderung des Bohrkleins und zur
Stabilisierung des Bohrlochs verwendet. Es gibt grundsatzlich zwei Arten von Bohrspulungen: auf
Wasserbasis und auf Olbasis. ONE-Dyas plante, wie iiblich, das wasserhaltige Bohrklein und den
Schlamm vor Ort ins Meer zu leiten und das 6lhaltige Bohrklein zur Aufbereitung an Land zu
transportieren. Bohrschlamm auf Olbasis wird zur Wiederverwendung an den Lieferanten
zurlickgegeben. Das Ablassen von Bohrklein und Schlamm flihrt zur Ablagerung einer Schicht von
Bohrklein um die Plattform und zur Bildung einer triiben Wolke im Meerwasser. In Anbetracht der
naturlichen Werte der Borkumer Felsen und der Nahe des Projekts zur Wiederansiedlung von Austern
hat ONE-Dyas beschlossen, nicht nur das dlhaltige Bohrklein und den Bohrschlamm, sondern auch
das wasserhaltige Bohrklein und den Bohrschlamm zu entsorgen. Dies erfordert zusatzliche
Transporte, und das Bohrklein und der Schlamm muissen anderweitig verarbeitet werden.

4 Nachbehandlung des Produktionswassers mit einem Aktivkohlefilter
Bei der Forderung von Erdgas steigt mit dem Erdgas auch Wasser aus dem tief unter der Erde
liegenden Gasreservoir auf. Dies wird als Produktionswasser bezeichnet. Dieses Wasser wird auf der
Forderplattform abgeschieden, damit das Erdgas transportiert und in das nationale Gasnetz
eingespeist werden kann. Das abgeschiedene Wasser wird unter Einhaltung der gesetzlichen
Einleitungsbestimmungen ins Meer eingeleitet. Das Wasser enthalt noch Spuren von
Kohlenwasserstoffen und Metallen aus dem unterirdischen Gasvorkommen. Um die Einleitung dieser
Spuren weiter zu reduzieren, installiert ONE-Dyas einen Aktivkohlefilter auf der Produktionsplattform,
um die Verunreinigungen im abgeleiteten Wasser zu begrenzen. Die Untersuchung der Auswirkungen
des abgeleiteten Produktionswassers basiert auf der Zusammensetzung des extra gereinigten
Produktionswassers nach Verlassen des Aktivkohlefilters. Die Funktionsweise des Filters wird in
Abschnitt 7.4 beschrieben.

1.2 Leitfaden zum Lesen

In dieser Erganzung werden zunachst die zusatzlichen Studien in den Kapiteln 2 bis 5 erlautert, wahrend
Kapitel 6 zusatzliche Informationen tGber die im Rahmen der UVP durchgefihrte Kumulierungsprifung
enthalt. In Kapitel 7 wird dann die neue bevorzugte Alternative (VKA) fur die Durchfliihrung des Projekts
beschrieben. In Kapitel 8 werden die Umweltauswirkungen der gednderten VKA mit denen der
ursprunglichen VKA verglichen und Schlussfolgerungen gezogen. Da der modifizierte VKA bereits in den
erganzenden Studien verwendet wird, werden die wichtigsten Anderungen zunachst kurz erlautert.

Dieser Nachtrag ist in Verbindung mit der urspringlichen UVP einschlieRlich der Begleitstudie, die im
Oktober 2020 vorgelegt wurde, zu lesen. Die Umweltvertraglichkeitsstudie und die Genehmigungsantrage
werden hier verdffentlicht.
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' Diese Entfernung wird zum n&chstgelegenen Punkt des 500 mal 500 groRRen Gebiets um das Austernsanierungsprojekt berechnet.
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Abbildung 1-1: Urspriinglicher und neuer Standort der Férderplattform, einschlie8lich der Lage der Gasfelder und der neuen

Trassen der Gaspipeline und des Kabels zum Windpark Riffgat.
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2Notwendigkeit und Notwendigkeit des Projekts N05-A

In seiner Stellungnahme empfiehlt der UVP-Ausschuss, die ZweckmaRigkeit und Notwendigkeit des
Projekts zu prifen, auch im Hinblick auf die in den Visionen aufgeworfenen Fragen. Dies wird in diesem
Kapitel erlautert.

Nutzen und Notwendigkeit des im Inland geférderten Erdgases

Seit Beginn der Foérderung in den 1960er Jahren hat das niederlandische Erdgas zu einer zuverlassigen
und erschwinglichen Energieversorgung der Niederlande und Europas beigetragen. Mit der derzeitigen
Energiewende wandelt sich die Rolle von Erdgas von einem Primarenergietrager zu einem
Ubergangskraftstoff. Die Verringerung der Energienachfrage und die Erhdhung des Anteils erneuerbarer
Energiequellen wie Sonne und Wind durften letztlich zu einer coz-neutralen Energieversorgung im Jahr 2050
'fihren. Allerdings werden die erneuerbaren Energiequellen den Energiebedarf in den kommenden
Jahrzehnten nicht vollstandig decken kénnen, so dass Erdgas fiir einen groRen Teil der
Energieversorgung in den Niederlanden und im Gbrigen Europa weiterhin unverzichtbar sein wird. Erdgas
ist heute und in naher Zukunft von groRer Bedeutung fir unsere Gesellschaft und Wirtschaft.

Die folgende Abbildung 1-1 gibt einen Uberblick tber die niederlandische Energienachfrage und -
versorgung bis zum Jahr 2050 und die entsprechende Nutzung von Energiequellen.

5. Welke energie verbruikt Nederland en hoeveel is dat?
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Abbildung 2-1: Herkunft und Verwendung von Energie und Zukunftsprognose fiir die Niederlande 2

2 Infografik EBN 2021
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Die Grafik zeigt deutlich, dass zwischen dem Angebot an erneuerbaren Energien und der Nachfrage
nach Energie eine grof3e Lucke klafft. Im Jahr 2030 wird der Erdgasbedarf in den Niederlanden immer
noch 32 % des Primarenergieverbrauchs betragen. 2 Aufgrund der verringerten Gasproduktion in den
Niederlanden wird dieses Erdgas groRtenteils importiert werden. So ging beispielsweise der Riickgang
der niederlandischen Gasproduktion zwischen 2014 und 2018 mit einem ebenso starken Anstieg der
Importe aus Russland einher. 4

Die Vorteile des im Inland geférderten Erdgases
Die Verwendung von im Inland produziertem Erdgas hat eine Reihe von Vorteilen gegenuber importiertem
Gas®:

1

Das ist besser fur das Klima. Inlandisch erzeugtes Erdgas hat einen geringeren konlenstoff-Furabdruck VON
der Quelle bis zum Verbraucher (siehe Abbildung 2-1 unten). Der grof3ere konlenstoft-Futabdruck VON
importiertem Erdgas ist vor allem auf den langeren Transportweg und mehr Leckagen bei der
Produktion und dem Transport von Erdgas zurlckzufuhren;

Sie bietet eine bessere Versorgungssicherheit und Unabhangigkeit von Landern auf3erhalb der EU;

Das Wissen uber die Technik und den Untergrund wird durch Forschung und standige Innovationen
aufrechterhalten und sogar erweitert;

Die bestehende Gasinfrastruktur bleibt intakt, wird gewartet und steht fur kinftige Energieformen zur
Verfligung;

Sie tragt zur Wirtschaft in Form von Arbeitsplatzen und Einnahmen fiir die Staatskasse bei.

2CO-FuBabdruck Erdgas

QATAR(LNG JRUSLAN NOWWARDS NOTHER GEM
D LAND S

Abbildung 2-2: Okologischer FuBabdruck Gasimport und Eigenproduktion in gr coz eqms. (Zusammengestellt aus verschiedenen
Quellen: Energy Insights LNG Emissionskurve, IEA, Pressesuche und ONE-Dyas)

3
4
5

Niederlandische Agentur fir Umweltbewertung (2021). Klima- und Energieausblick 2020. Den Haag: PBL.
Karel Beckman, Jilles van den Beukel, The great Dutch gas transition, The Oxford Institute for Energy Studies, 2019
Schreiben des Ministers fiir Wirtschaft und Klima an das Parlament vom 30-03-2020, Aktenzeichen 32813 Nr. 486
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Die Vorteile des heimischen Erdgases aus N05-A

Die Gasforderplattform NO5-A wird direkt durch Offshore-Windkraft angetrieben, was in der Nordsee noch
nirgends der Fall ist. Daher ist der 6kologische Fuflabdruck von NO5-A viel kleiner als der der
konventionellen niederlandischen Gasférderung. Sowohl die Gasférderung als auch die Bohrungen
werden elektrisch betrieben. AulRerdem werden die Anlagen so geplant und installiert, dass sie den
besten verfligbaren Techniken (BAT) in Bezug auf Dichtheit und Emissionen entsprechen. Solange die
Niederlande Erdgas bendtigen, werden sie ihren Beitrag zu den globalen Emissionen minimieren, indem
sie zur Deckung dieses Bedarfs Erdgas aus N05-A verwenden.

Letzte Frist fiir die Bergbaugenehmigung

Im Nordseeabkommen wurde vereinbart, dass Erdgas aus dem Nordseeboden weiterhin zur Deckung
der Inlandsnachfrage nitzlich und notwendig sein wird: Die Férderung darf diese Nachfrage nicht
Ubersteigen. ® Das nachstehende Schaubild zeigt die erwartete niederlandische Gasproduktion.

Verwachte totale gasproductie uit de kleine velden

L

]

folume (mid m? Geq)
(%]

s e R R e i it
Uil ZUla L ZUza 2030 U358 L4,

Verwacht aanbod uit nog aan te tonen voorkomens Verwacht aanbod uit voorwaardelijke voorraden

BVerwacht aanbod ut reserves Historisch aanbod

Abbildung 2-3: Historische und zuklinftige Gasproduktion (Quelle: EZK Jahresbericht 2020)

Das Erdgas aus NO5-A ist in der obigen Grafik enthalten. Die Produktion von NO5-A wird auf 10 bis 35
Jahre geschatzt7. Die Tagesproduktion in den letzten Produktionsjahren ist um ein Vielfaches niedriger
als zu Beginn der Produktion, wie aus dem nachstehenden Schaubild hervorgeht. Die Produktionslizenz
[Auft im Jahr 2049 aus. Die Férderung von NOS-A fugt sich in die Politik der Regierung und in die
erwartete Erdgasproduktion in den Niederlanden insgesamt ein. Auflerdem Ubersteigt die Gasproduktion
in der Nordsee nicht die Inlandsnachfrage. Der Bedarf an Erdgas im Jahr 2030 betragt immer noch 32 %
von 3059 PJ. Das sind etwa 1000 PJ oder etwa 30 Milliarden Nm3 Groninger Gas8. Das erwartete
Angebot von ca. 8 Mrd. Nm3 liegt deutlich unter diesem Wert.

6 North Sea Negotiating Agreement, 19. Juni 2020, https://www.rijksoverheid.nl/documenten/rapporten/2020/06/19/bij- low-ofl-
report-the-agreement-for-the-north-sea

7 Abbauplan NO5-A

8 1 PetaJoule (PJ) entspricht 109 MJ. 1 Nm3 Groningen-Gas entspricht 31,65 MJ/Nm3. 1000 PJ entsprechen also 30
Milliarden Nm3 Groninger Gas.
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Abbildung 2-4: Gasproduktionsprofil, das fiir die Bodenbewegungsstudie verwendet wurde, mit einem Gesamtférdervolumen von 22,3 Mrd.
Nm3
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3 Zusatzliche Studie Uber die Auswirkungen der Ableitung von
Produktionswasser

3.1 Einfihrung

Bei der Gasaufbereitung auf der Plattform NO5-A wird das Produktionswasser ins Meer geleitet. Das
Produktionswasser enthalt noch Kohlenwasserstoffe und Metalle aus der unterirdischen Gaslagerstatte
und kann daher die Wasserqualitat in der Umgebung der Plattform beeintrachtigen. In diesem Kapitel
werden die Ausbreitung des Produktionswassers und die (6kotoxikologischen) Auswirkungen der
Einleitung auf die Qualitat des Meerwassers und das benthische Leben beschrieben. Die Stellungnahme
der UVP-Kommission zur Studie tber die Auswirkungen der Ableitung von Produktionswasser ist im
nachstehenden Kasten zu finden.

Beratungsausschuss EIA

In der Umweltvertraglichkeitspriifung wird die Einleitung von Produktionswasser erértert und die Einleitungskonzentrationen
verschiedener Stoffe angegeben. Ein Vergleich mit den Hintergrundwerten °zeigt, dass die Einleitungskonzentrationen von
Quecksilber, Cadmium und Blei - selbst nach Verdiinnung - relativ hoch sind. Die Menge an Benzol, die von dieser Plattform
freigesetzt wiirde, ist ebenfalls relativ hoch'®. Obwohl die genannten Konzentrationen im Bohrklein und im Abwasser innerhalb
der niederlandischen Normen liegen, kdnnen sie dennoch nachteilige Auswirkungen auf den seltenen Lebensraum und die dort
vorkommenden Arten haben. Aus der Umweltvertraglichkeitspriifung geht noch nicht hervor, welche Folgen die oben genannten
Auswirkungen auf das Bodenleben im Hartsubstrat haben werden. Neben der Erstickung des Bodenlebens durch die
Abdeckung kann auch eine Veranderung der chemischen Zusammensetzung des Substrats (durch Austragsstoffe im Bohrgut
und im Abwasser) zu einem langfristig ungeeigneten Lebensraum fiihren. Veranschaulichen Sie diese Folgen fiir benthische
Organismen. Vergleichen Sie z. B. anhand von Literaturrecherchen, welche Konzentrationen von Abfallstoffen Muscheln,
insbesondere die flache Auster, verkraften konnen. Unter Verwendung einer modellierten Ausbreitungsfahne ist zwischen den
Auswirkungen in der Nahe und in gréfRerer Entfernung von der Einleitungsstelle zu unterscheiden. Fassen Sie die berechneten
Konzentrationen und Einleitungen von Schadstoffen in Tabellen zusammen (sowohl fiir den Boden als auch fiir die Einleitungen
in die Wassersaule) und geben Sie die Hintergrundwerte und die Normen fir die Niederlande und Deutschland an.

Zeigen Sie aulRerdem auf, welche AbhilfemaRnahmen mdglich sind, z. B. die Filterung und/oder Wiedereinleitung des Abwassers.
1

Die 6kotoxikologische Untersuchung der Auswirkungen von Produktionswasser besteht aus zwei Schritten:

1 Modellierung der Ausbreitung des abgeleiteten Produktionswassers im Meer. Der Bericht Uber die
Modellierung der Schadstofffahne12 ist in Anhang 1 enthalten, und die Ergebnisse sind in Abschnitt
3.3 zusammengefasst;

2 Okotoxikologische Forschung und Bewertung. Der Forschungsbericht13 ist in Anhang 2 enthalten,
und die Ergebnisse werden in Abschnitt 3.4 zusammengefasst;

NB: Die 0Okotoxikologische Studie geht von der geanderten VKA aus, d.h. mit Einsatz eines
Aktivkohlefilters und Einleitung aus dem neuen, sudlicheren Standort. In Abschnitt 7.4 wird die
Zusammensetzung des eingeleiteten Wassers beschrieben.

3.2 Herkunft des Produktionswassers

Bei der Forderung von Erdgas kommt mit dem Erdgas auch Forderwasser aus dem Gasfeld. Dieses
Produktionswasser besteht aus einer Mischung aus Kondenswasser und Formationswasser:

= Das kondensierte Wasser steigt mit dem Erdgas in Dampfform aus der Lagerstatte auf und kondensiert
wahrend des Transports an der Oberflache. Das kondensierte Wasser enthalt kaum Schwermetalle,

®  OSPAR-Kommission 2020. Einleitungen, Verschiittungen und Emissionen von Offshore-Ol- und Gasanlagen im Jahr 2018,

Tabelle 4.3. OSPAR ist das Ubereinkommen zum Schutz der Meeresumwelt des Nordost-Atlantiks.

10 Teil 2 Umweltauswirkungen Tabelle 13. Nach Angaben der EIA macht Benzol etwa 80 Prozent der gelésten Aromaten im
Produktionswasser aus, das ins Meer eingeleitet wird (bei einem normalen Betrieb von 60 m3 Wasser/Tag sind das 2.850 kg
pro Jahr). Ausgehend von einer durchschnittlichen jahrlichen Gesamteinleitung aller Plattformen im Zeitraum 2009-2018 kann
die von der Plattform NO5-A eingeleitete jahrliche Menge als hoch angesehen werden (OSPAR, 2020, Discharges, Spills and
Emissions from Offshore Oil and Gas Installations in 2018). In seiner Stellungnahme fordert der Niedersachsische
Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz eine Erklarung fir die Einleitung von Benzol, Quecksilber,
Cadmium und Nickel. Um einen guten chemischen Zustand in deutschen Gewassern zu erreichen, ist zum Beispiel bei
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Quecksilber eine messbare Erhdhung der Konzentration nicht zuléssig, da die Obergrenze bereits tberschritten ist.
" Eine Ubersicht (iber die MaRnahmen zur Abschwéchung der Auswirkungen ist in Abschnitt 7.4.2 enthalten.
2 Fahnenmodellierung Produktionswasser NO5-A, RHDHV, November 2021
'® Okotoxikologische Bewertung von Benzol, Quecksilber, Cadmium und Blei aus Produktionswasserdispersion, RHDHV, November 2021
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sondern enthadlt Kohlenwasserstoffe aus dem Erdgas. Alle Bohrungen zusammen werden
voraussichtlich 30 bis 60 Kubikmeter Wasser pro Tag férdern.

= Formationswasser ist Wasser aus der Gaslagerstatte, das in flissiger Form zusammen mit dem
Erdgas an die Oberflache gebracht wird. Das Lagerstattenwasser enthalt von Natur aus Stoffe, die aus
der Lagerstatte in das Wasser gelést wurden, darunter Salz und Spuren von Schwermetallen.
Formationswasser wird hauptsachlich gegen Ende der Lebensdauer eines Feldes produziert, und die
Produktion von Formationswasser hangt von den Eigenschaften eines Gasreservoirs ab. Wenn eine
Bohrung anfangt, viel Formationswasser zu produzieren, werden Malinahmen ergriffen, um die Bohrung
so zu verandern, dass weniger Wasser mit dem Erdgas gefordert wird. Bei den Feldern im N05-Gebiet wird
aufgrund der Lagerstétteneigenschaften davon ausgegangen, dass die meisten Bohrungen kein
Formationswasser produzieren werden, aber als Worst-Case-Szenario wurde ein Wert von 150 ™3 pro
Tag als Ausgangspunkt fur die Auslegung der Produktionsanlagen angenommen.

Auf einer Gasaufbereitungsplattform wie der Plattform NO5-A werden beide Arten von Wasser vom
Erdgas getrennt und iiber einen Ol-Wasser-Trenner durch ein Rohr knapp unter dem Meeresspiegel ins
Meer abgeleitet. Das abgeleitete Produktionswasser entspricht den Einleitungsbestimmungen der
Bergbauverordnung. Dies wird in der Umweltvertraglichkeitspriifung fiir NO5-A ausfihrlich beschrieben,
siehe insbesondere Abschnitt 2.4 von Teil 1 der Umweltvertraglichkeitsprifung und Kapitel 5 von Teil 2
der Umweltvertraglichkeitsprifung.

In Anbetracht der nahe gelegenen Naturschutzgebiete hat ONE-Dyas beschlossen, zusatzlich zu der in
der Umweltvertraglichkeitspriifung beschriebenen Wasseraufbereitung das Wasser fir die Einleitung in
einem Aktivkohlefilter zu behandeln, um die Konzentration von Kohlenwasserstoffen und Metallen im
eingeleiteten Produktionswasser weiter zu reduzieren. Dieser Aktivkohlefilter wird in Abschnitt 7.4 dieser
Erganzung beschrieben. In diesem Abschnitt werden auch andere Techniken zur Aufbereitung des
Produktionswassers erortert. Die 6kotoxikologische Studie geht von der Wasserzusammensetzung nach
dem Aktivkohlefilter aus. Tabelle 7-2 in Abschnitt 7.4 enthalt eine Schatzung der Durchflussmenge und
der Konzentrationen von Stoffen im abgeleiteten Produktionswasser. Fur das eingeleitete Wasser wurden
die Daten aus dem CIW-4-Bericht14 verwendet. Bei einer modernen Plattform wie NO5-A kdnnen die
Konzentrationen von Stoffen im abgelassenen Produktionswasser geringer sein.

3.3 Diffusionsberechnungen

Die Einleitung von Produktionswasser flhrt zu einer Erhdhung der Konzentration der eingeleiteten Stoffe
in der Nahe der Einleitungsstelle im Vergleich zu den Hintergrundkonzentrationen der Wasserqualitat.
Diese Stoffe breiten sich als Fahne um die Einleitungsstelle herum aus. Die resultierende Fahne in der
Nordsee wird mit dem vollstandig kalibrierten und validierten Delft3D-Diffusionsmodell modelliert. Dabei
handelt es sich um dasselbe Ausbreitungsmodell, das in der UVP fur das Projekt NO5-A zur Modellierung
der Ausbreitung von abgeleitetem Bohrklein verwendet wurde. Der Entwurf und die Modellierung mit dem
Delft3D-Ausbreitungsmodell werden in Anhang 1 beschrieben.

Die Modellierung und dkotoxikologische Bewertung wurde fir vier Stoffe im Produktionswasser
durchgeflihrt: Aromaten (davon 80 % Benzol), Cadmium, Blei und metallisches Quecksilber. Die
Konzentrationen wurden insbesondere fur die untere Wasserschicht berechnet, da sich die
Okotoxikologische Bewertung auf das Benthos (benthische Tiere) konzentriert, das in dieser
Wasserschicht lebt. Da das Produktionswasser in die dartber liegende Wasserschicht eingeleitet wird,
sind sowohl die horizontale als auch die vertikale Ausbreitung von Bedeutung.

Als Beispiel fur die Verteilung ist in Abbildung 3-1 die maximale durchschnittliche Benzolkonzentration in
der unteren Wasserschicht in der Nahe des Meeresbodens dargestellt. Die Karten der anderen Stoffe
finden Sie in Anhang 1. Die Modellberechnung zeigt, dass die hochsten berechneten Werte im Bereich
des Bahnsteigs auftreten. Danach nehmen die Konzentrationen der geldsten Stoffe mit zunehmender
Entfernung von der Einleitungsstelle rasch ab, da sich die gelosten Stoffe in der Wassersaule (vertikal)
und Uber eine gréRere Flache (horizontal) verellents. Die Ausbreitung erfolgt hauptsachlich in Ost-West-
Richtung. Die Ausbreitung in
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4 Ausschuss fiir integriertes Wassermanagement, Arbeitsgruppe 4 (CIW4), Stand der Technik Offshore-Produktionswasser Ol- und
Gasforderindustrie

'S Die hochste Konzentration stimmt nicht ganz mit dem Standort der Plattform Uberein, da das Produktionswasser in die obere
Wasserschicht eingeleitet wird und die Abbildung die Konzentration in der unteren Wasserschicht zeigt. Daher werden sowohl
die horizontale als auch die vertikale
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Richtung Norden und Stden ist relativ gering. Das liegt daran, dass die Ausbreitungsrichtung
hauptsachlich durch die Gezeiten in West-Ost-Richtung bestimmt wird. Die Ausbreitung in Ost-West-
Richtung wird durch den vorherrschenden Wind aus Studwest noch verstarkt.

N.B.: Die Fahnenstudie macht keine Aussage Uber die Auswirkungen der berechneten Konzentrationen.
Dies geschieht in der 6kotoxikologischen Studie, die auf dieser Fahnenstudie basiert.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie aromaten maart - juni

10 km

Concentratie [ug/m?]

Abbildung 3-1: Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Aromaten in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
Mérz - Juni. Empfindliche Standorte sind durch weille Quadrate und eine Nummer gekennzeichnet (0 = N05-A, 1 = Austernbank-
Renaturierungsprojekt (Stidspitze), 2 = Nordseeklistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5 = Niederséchsisches
Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die niederséchsisch-deutsche Grenzlinie durch die gestrichelte Linie.

Um einen Einblick in den Bereich der Ausbreitung der Abgasfahne nach der Einleitung des
Produktionswassers zu erhalten, wurden in der Studie zwei Szenarien mit unterschiedlichen Wind- und
Strémungsbedingungen simuliert:

m Szenario Marz - Juni: eine Periode mit einem grof3en Sturm, gefolgt von einer durchschnittlichen Periode;

m Szenario September - Dezember: eine sehr ruhige Periode, gefolgt von einer Periode mit
hdheren Wind- und Strdmungsgeschwindigkeiten.

Beim Vergleich der beiden Szenarien fallt auf, dass die hochsten Konzentrationen in nahe gelegenen
Gebieten wahrend ruhiger Zeiten auftreten. In weiter entfernten Gebieten treten die hochsten
Konzentrationen unter durchschnittlichen Bedingungen auf. Dies lasst sich dadurch erklaren, dass bei
ruhigem Wetter relativ wenig Dispersion und Verdiinnung stattfindet, so dass die Stoffe in der Nahe der
Einleitungsstelle verbleiben. In ruhigeren Zeiten breitet sich das Produktionswasser schneller aus,
wodurch es zwar schneller verdinnt wird, aber weiter reicht. Zur Veranschaulichung zeigen Tabelle 3-1
und Tabelle 3-2 die maximalen taglichen Durchschnittskonzentrationen in Gramm pro Liter in der unteren
Wasserschicht der geldsten Stoffe pro Beobachtungspunkt fir die beiden Szenarien. Der Standort der

Verteilung ist wichtig. Wéhrend des vertikalen Wassertransports von der oberen in die untere Wasserschicht breitet sich das
24. Dezember ERGANZUNG MER N05-A BG6396-1B-RP-211223-1511 14
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Wasser unter dem Einfluss der Gezeiten auch in horizontaler Richtung aus, so dass sich beide Orte unterscheiden kénnen.
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Beobachtungspunkte ist in Abbildung 3-1 oben dargestellt. Die Tabellen zeigen den Grad der
Verdinnung. Fur das Marz-Juni-Szenario reicht die Quecksilberkonzentration von 5,0 10-12 g/l am
Standort der Plattform bis 4,1 10-16 g/l am Rottumerplaat, also von 5,0 bis 0,0041 Pikogramm pro Liter.

Bei allen Modellberechnungen, einschliellich dieser Fahnenstudie, muss bericksichtigt werden, dass sie
mit Unsicherheiten und naturlichen Schwankungen behaftet sind. Eine der Unwagbarkeiten ist die
nattrliche Schwankung von Steuerungsprozessen wie Stromung und Wind. Daruber hinaus ist jedes
Modell eine Vereinfachung der Realitat. Fur die Fahnenstudie wurde geschatzt, dass bei den
Berechnungen der Wasserqualitat im Allgemeinen eine Unsicherheitsspanne von einem Faktor zwei
beibehalten werden sollte. Das bedeutet, dass die tatsachlichen Konzentrationen im Bereich von -50 bis
+100% der berechneten Konzentrationen liegen.

Tabelle 3-1: Maximale Tagesmittelwerte der Konzentrationen der gelésten Stoffe in der unteren Wasserschicht pro
Beobachtungspunkt fiir das Szenario Mérz - Juni in g/

Niedersachsisches

Projekt zur

Bahnste Wiederherstel Kiistenge Rottumer Borkum Wattenmeer und
ig NO5- biet der Platte Riffgrund angrenzender
A lung von Nordsee Kiistensee
Austernbank
en
(Siidspitze)
Aromaten 4,510 2,6 10 8 1,710 3,810° 1,810 % 3,310
09 10
Kadmium 1,0 10 12 5910 4,010 8,6 10~ 4,010 7,410
14 15
Blei 4,110 12 2,410 12 1,6 10 - 3,510 1,610 2 3,010 "2
13 14
Metallisches 5,010 " 2,810 " 1,910 4,110 1,910 ™ 3,610
Quecksilber = i
Tabelle 3-2: Maximale Tagesmittelkonzentrationen in der unteren der geldsten Stoffe pro Beobachtungspunkt fiir sce-

Wasserschicht nario September - Dezember in g/

Projekt zur Niedersachsisches

Bahnste Wiederherstel Kiistenge Rottumer Borkum Wattenmeer und
ig NO5- biet der Platte Riffgrund angrenzender
A lung von Nordsee Kiistensee
Austernbank
en
(Siidspitze)
Aromaten 5,7 10 8 3,110 8 6,110" 3,110° 8,0 10 2,810 %
09 09
Kadmium 1,310 "2 7,110 1,410 - 7,010" 1,810 6,310
13 14
Blei 5,210 2 2,910 12 5,6 10" 2,810 7,310 2,510 12
13 13
Metallisches 6,2 10 ' 3,410 6,7 10" 3,410° 8,710 3,010 ™
Quecksilber o o

3.4  Okotoxikologische Studien

Auf der Grundlage der Modellierungsergebnisse der Fahnenstudie wurden die moéglichen Auswirkungen
auf eine Reihe von Arten, die als reprasentativ fur die Aufmerksamkeit gelten, fur vier Stoffe im
Produktionswasser bewertet. Bei den untersuchten Stoffen handelt es sich um diejenigen, fur die der
UVP-Ausschuss in seinem Gutachten weiteren Forschungsbedarf festgestellt hat, ndmlich Benzol und die
Metalle Quecksilber, Cadmium und Blei. Die Auswirkungen wurden fir Fische und Muscheln untersucht.
Soweit mdglich, wurden spezifische Werte fur die flache Auster, Ostrea edulis, ermittelt, um die
Auswirkungen des Austernsanierungsprojekts angemessen bewerten zu kdnnen.

Die okotoxikologischen Studien basieren auf der konservativsten Situation: Die hochsten berechneten
Konzentrationen werden in Kombination mit den strengsten Normen und/oder den kritischsten
Okotoxizitatswerten verwendet. Aulierdem wird konservativ davon ausgegangen, dass alle Stoffe im
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Produktionswasser in geldster Form vorhanden sind und nicht durch Sedimentation, Verfllichtigung,
Verwitterung, biologischen Abbau, Komplexbildung, Adsorption von Metallen usw. reduziert werden. Es
wird davon ausgegangen, dass die Kategorie Aromaten ausschlie3lich aus Benzol besteht, da Benzol die
groflten Auswirkungen hat. Es wird davon ausgegangen, dass die erwarteten Konzentrationen vollstandig
bioverfugbar (geldst) sind.
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Methode

Die Fahnenmodellierung ergibt die erwartete Konzentration im Meerwasser (PEC - Predicted
Environmental Con- centration). Die Daten zur akuten und chronischen Okotoxizitat und der Standardwert
(PNEC - Predicted No Effect Concentration) geben die erwartete Héchstkonzentration an, unterhalb derer
keine nachteiligen Auswirkungen auftreten. Das Verhaltnis zwischen der erwarteten Expositions- und der
Wirkungskonzentration bestimmt, ob in einer bestimmten Entfernung von der Einleitungsstelle ein Risiko
akuter oder chronischer Auswirkungen zu erwarten ist. Ein Verhaltnis grof3er als 1 bedeutet, dass
Auswirkungen zu erwarten sind. Ein Verhaltnis von weniger als 1 bedeutet, dass keine Auswirkungen zu
erwarten sind. Fur akute, kurzfristige Expositionen wird das Risiko anhand von Tagesmittelwerten aus der
Fahnenstudie bestimmt, fiir chronische, langerfristige Expositionen (langfristige Auswirkungen auf
Wasserorganismen) werden wochentliche Durchschnittswerte verwendet.

Hintergrundkonzentrationen und Standardwerte

Um die Auswirkungen der vier Stoffe im Produktionswasser bestimmen zu kdnnen, wurde eine
Literaturrecherche zu den Hintergrundkonzentrationen durchgefihrt: Fur die Nordsee liegen die Werte flr
Benzol, Cadmium und Blei zwischen Nanogramm und Mikrogramm, fir Quecksilber wird ein Maximum
von Nanogramm genannt. In der Nahe der Einleitungsstelle werden die erwarteten Konzentrationen aus
der Fahnenstudie addiert.

Die Richtwerte fiir die untersuchten Stoffe in marinen Oberflachengewassern (Meer) sind in der
europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) festgelegt, die sowohl fir die Niederlande als auch fiir
Deutschland gilt. Fir Quecksilber haben die Niederlande eine besondere Anpassung vorgenommen, da
es uber die Nahrungskette entgiftet wird. Dartber hinaus wurden die in der Literatur verfligbaren
spezifischen Daten Uber die (Empfindlichkeit der) Flachauster und anderer Salzwasserorganismen
untersucht. Es wurden sowohl die kritischsten akuten Toxizitdtswerte aus den Referenzen als auch die
chronischen Werte berlcksichtigt. Die Werte der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie scheinen den
niedrigsten in der Literatur gefundenen Okotoxizitatswerten einigermafen zu entsprechen.

Neben Untersuchungen zu einzelnen Bestandteilen des Produktionswassers wurden auch
Untersuchungen zur Toxizitat des gesamten Produktionswassers durchgefihrt. Der Schwerpunkt lag
dabei auf Studien, die fir die vorliegende Studie reprasentativ sind. Das liegt daran, dass jeder
Produktionswasserstrom seine eigene Zusammensetzung hat, so dass z. B. Studien aus anderen
Regionen nicht automatisch fir die vorliegende Studie reprasentativ sind.

Risikobewertung fiir Wasserorganismen

Das Risiko von Auswirkungen auf einzelne Organismen und allgemeiner 6kologischer Folgen hangt von
der Zusammensetzung des Produktionswassers, dem Verbleib und dem Verhalten der Bestandteile in der
Umwelt sowie der relativen Toxizitat der einzelnen Bestandteile und moglicher Abbauprodukte ab. In der
exotoxikologischen Studie wurden die Verhaltnisse zwischen den erwarteten Konzentrationen (PEC =
Tagesmittelwerte) in Bezug auf den EU-MAC-MKE bzw. die niedrigsten akuten Okotoxizitatswerte aus
der Literatur (EC/LC50-Wert) berechnet. Dies geschah fur den ungunstigsten Fall mit verdoppelten
Werten angesichts der Unsicherheit der Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen. Aus diesen
Berechnungen geht hervor, dass die Verhaltnisse in allen Fallen und fir alle Stoffe kleiner als 1 sind, was
bedeutet, dass durch die Einleitung von Produktionswasser keine Auswirkungen zu erwarten sind. Der
Hochstwert liegt bei 0,08 fiir Benzol bei Fischen. Selbst wenn ein Sicherheitsfaktor von 10 auf die
niedrigsten NOECs angewandt wiirde, um mogliche Unterschiede zwischen den Arten zu
berlcksichtigen, wirde das Verhaltnis in allen Fallen unter 1 bleiben.

Da in der vorliegenden Studie keine dkotoxikologisch unbedenklichen Konzentrationen in der unteren
Wasserschicht am Standort NO5-A berechnet wurden, bedeutet dies, dass bei groReren Entfernungen die
Risiken in der unteren Wasserschicht fur die hier beschriebenen Stoffe geringer sein werden. Die
Festlegung von Risikokonturen fiir die untere Wasserschicht, innerhalb derer Auswirkungen zu erwarten
sind, hat daher keinen zusatzlichen Nutzen.

Das Verhdltnis zu den bekannten Hintergrundkonzentrationen zeigt, dass der Beitrag des
Produktionswassers zu den Hintergrundkonzentrationen gering ist (maximal 1 %), aulRer bei Benzol.
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Angesichts der physikalisch-chemischen Eigenschaften von Benzol und seiner (schnellen) biologischen
Abbaubarkeit ist es jedoch nicht
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Es ist unwahrscheinlich, dass die hier verwendeten Hochstkonzentrationen erreicht werden, so dass alle
Verhaltnisse (6kotoxikologische und Hintergrundkonzentrationen) fur Benzol Uberschatzt werden.

Zusatzlich zu den vier genannten Stoffen umfasste die exotoxikologische Studie auch eine Literaturstudie
Uber die Toxizitat von Produktionswasser als Gemisch. Jeder Produktionswasserstrom hat seine eigene
Zusammensetzung, was bedeutet, dass Studien aus anderen Regionen und von anderen Klaranlagen
nicht automatisch reprasentativ fur die vorliegende Studie sind. Im Allgemeinen zeigen die Studien, dass
die Auswirkungen des Produktionswassers auf Wasserorganismen hauptsachlich in der Nahe der
Einleitungsstelle zu erwarten sind und von ihrer Art her begrenzt sind.

3.5 Bewertung und Schlussfolgerungen

Aus den Ergebnissen und der Diskussion lassen sich die folgenden Schlussfolgerungen ziehen. Diese
Schlussfolgerungen gelten sowohl fur die Niederlande als auch fur Deutschland.

= Die hochsten Konzentrationen finden sich in der unteren Wasserschicht an der Einleitungsstelle
(NO5-A). An Orten, die weiter von der Einleitungsstelle entfernt sind, sind die berechneten
Konzentrationen immer niedriger (und mdglicherweise nicht mehr messbar).

= Fr die vier untersuchten Stoffe gibt es keine Hinweise auf besonders empfindliche Arten, wie z. B.
die Plattauster.

= Die berechneten Héchstkonzentrationen in der unteren Wasserschicht liegen fir alle Stoffe
(mindestens um den Faktor 12) unter den WRRL-Normen (MAC-MKE und JG-MKE) oder anderen
Toxizitatsgrenzwerten fur Salzwasserorganismen. Unannehmbare Risiken fiir akute und chronische
Wirkungen auf Wasserorganismen in der unteren Wasserschicht sind daher unwahrscheinlich, zumal
konservative Annahmen getroffen wurden.

= Bei den Metallen (Blei, Cadmium und Quecksilber) scheinen die berechneten Héchstkonzentrationen
unter konservativen Annahmen mindestens um den Faktor hundert unter den Hintergrundwerten zu
liegen.

= Bei Benzol kénnte die Einleitung (theoretisch) die (natlrliche) Konzentration in der Wassersaule
erhdhen. Die Wahrscheinlichkeit, dass dies geschieht, ist gering und wahrscheinlich hauptsachlich auf
die konservativen Annahmen zurtickzufiihren (keine Verflichtigung, kein Abbau). Dieser berechnete
Anstieg flhrt jedoch nicht zu akuten oder chronischen Konzentrationen, die sich nachteilig auf
Wasserorganismen auswirken wirden. Angesichts der Sicherheitsspanne (PEC/MKE) sind
Auswirkungen auf pelagische Fischarten, die sich weiter oben in der Wassersaule befinden,
unwahrscheinlich.

= Die gefundenen Ergebnisse stimmen qualitativ mit den Erkenntnissen aus anderen friiheren
Studien Uber die Auswirkungen der vier Stoffe und des Produktionswassers als Gesamtgemisch
Uberein.

= In Anbetracht der oben genannten Ergebnisse ist es unwahrscheinlich, dass die Einleitung dieser
Stoffe aus dem Produktwasser der Plattform NO5-A Auswirkungen auf die Nahrungskette hat.

= Diese Schlussfolgerungen gelten auch fur Projekte zur Wiederherstellung von Austern. In der
Okotoxikologischen Studie wurde speziell die mdgliche Empfindlichkeit der Plattauster untersucht, die
sich jedoch nicht speziell von anderen Arten zu unterscheiden scheint. AuRerdem sind die
Konzentrationen in der Wassersaule am Standort des Austernsanierungsprojekts (erheblich) niedriger
als am Einleitungsort. Okotoxikologische Auswirkungen auf die flachen Austern im Rahmen des
Austernsanierungsprojekts sind daher nicht zu erwarten.
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4 Auswirkungen auf die Trauerente

Die Trauerente ist eine geschuitzte Art im Natura-2000-Gebiet der Nordseeklste und kann hier vor allem
in den Wintermonaten in groRer Zahl angetroffen werden. Das Gebiet stidlich der geplanten Bohrstelle
ist auRerhalb der Brutzeit ein wichtiges Nahrungs- und Rastgebiet fir Trauerenten. Die Auswirkungen
des Projekts auf die Trauerente wurden in der Umweltvertraglichkeitsprifung und in den zugrunde
liegenden Naturstudien untersucht. Trauerenten sind Seevogel, die tauchen, um ihre Nahrung
(hauptsachlich Muscheln) vom Meeresboden zu sammeln. Da Trauerenten im Allgemeinen bis zu einer
Tiefe von 15 Metern auf Nahrungssuche gehen und die Nordsee am geplanten Standort der Plattform
eine Tiefe von etwa 25 Metern aufweist, kam die UVP zu dem Schluss, dass keine signifikanten
negativen Auswirkungen auf Trauerenten zu erwarten sind.

Da der vorgesehene Standort der Plattform in der Nahe des flacheren Kuistenbereichs liegt und
Trauerenten auch in Tiefen von mehr als 15 Metern auf Nahrungssuche gehen kénnen, empfiehlt der
UVP-Ausschuss, zusatzlich zur Umweltvertraglichkeitspriifung weitere Belege dafiir vorzulegen, ob und
inwieweit das geplante Projekt nachteilige Auswirkungen auf die Trauerentenpopulation haben kdnnte.
Die Stellungnahme des UVP-Ausschusses zu den Forschungsarbeiten Giber die Auswirkungen der
Jakobsmuschel ist im nachstehenden Kasten aufgefihrt.

Beratungsausschuss EIA

Das Gebiet sudlich der geplanten Bohrstelle ist ein wichtiges Nahrungs- und Rastgebiet fir Trauerenten und andere Vogelarten
auRerhalb der Brutzeit'®. Die Trauerente ist in der nérdlichen Kiistenzone bis zu einer Tiefe von 15 Metern oder mehr auf
Nahrungssuche und kann daher in grof3er Zahl in der nérdlichen Kiistenzone angetroffen werden (vor allem im Frihjahr). Im
Natuurtoets (Naturtest) (Seite 70) wird darauf hingewiesen, dass Seevogel in der Nahe der geplanten Plattform aufgrund ihrer
Tiefe (20 - 27 m) nur sporadisch vorkommen und dass daher Auswirkungen auf Futtervogel, insbesondere die Trauerente, im
Voraus ausgeschlossen werden konnen. Angesichts der geringen Entfernung (ca. 1,5 km) zwischen dem vorgeschlagenen
Plattformstandort und dem flacheren Kiistenbereich (weniger als 20 m Tiefe), der Tatsache, dass Trauerenten auch in Tiefen
von mehr als 15 m auf Nahrungssuche gehen kénnen, und des méglichen Stéreinflusses u. a. durch Hubschrauberlandungen
(der gestorte Bereich eines Hubschraubers bei der Landung betragt ca. 11 km?) bedarf diese Schlussfolgerung jedoch einer
weiteren raumlichen Untermauerung.

Die Kommission empfiehlt, in einem Nachtrag zur Umweltvertraglichkeitspriifung vor der Entscheidungsfindung naher zu
begriinden, ob und inwieweit das vorgeschlagene Projekt nachteilige Auswirkungen auf die Trauerentenpopulation haben
kénnte, u. a. auf der Grundlage des Auftretens stérender Aktivitaten (Zeitraum, Raumnutzung) und der Trauerenten in Zeit
(saisonales Auftreten) und Raum.

In diesem Kapitel wird zunachst in Abschnitt 4.1 ein Uberblick Uber die Literaturdaten zur Verbreitung der
Trauerente und in Abschnitt 4.2 Uber die Stérungsquellen gegeben. In Abschnitt 4.3 werden die
Auswirkungen der geplanten Anderungen der VKA auf den gemeinsamen Skooter erortert und in
Abschnitt 4.4 werden die Schlussfolgerungen gezogen.

4.1 Verbreitung der Trauerente

In diesem Abschnitt werden die in der Literatur verfiigbaren Daten Uber die Verbreitung der Trauerente
im Allgemeinen und im Plangebiet im Besonderen zusammengefasst. Zunachst wird in Abschnitt 4.1.1
ein Uberblick dariiber gegeben, was im EIR (siehe insbesondere Kapitel 9 von Teil 2 des EIR) und
insbesondere im Naturtest (Anhang M9 zu Teil 2 des EIR) in Bezug auf die Verbreitung der Trauerente
beschrieben wurde. AuRerdem wurde eine zuséatzliche Literaturrecherche durchgefuhrt, um
sicherzustellen, dass keine relevanten Daten Ubersehen wurden. Die Ergebnisse dieser zusatzlichen
Untersuchungen werden in Abschnitt 4.1.2 beschrieben.

6 Siehe zum Beispiel Verbreitungskarten in der Kiistenzone in Zee, E. van der, P.W. van Horssen, Martin Poot, R. de Jong, 2020.
PMR NCV Uberwacht schwarze Meeresenten im Voordelta. Jahresbericht 2018-2019. A&W report 2526 common scoter.5.
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Altenburg & Wy- menga okologische Forschung, Feanwalden.
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41.1 Verbreitung der Trauerente: Ubersicht der Informationen in Nature Test

Die Trauerente (Melanitta nigra) halt sich wahrend des Winters in grof3en Gruppen (bis zu zehntausend
Vogel) in der weiteren Kustenzone auf, um nach Muscheln zu tauchen, insbesondere nach der
halbverknoteten Sandaale (Spisula subtruncata) und, in Abwesenheit von Spisula, nach der
Amerikanischen Trauerente (Ensis leei). Spisula kommt hauptsachlich in der Kiistenzone nérdlich der
Watteninseln, vor der Kiiste Nordhollands und im Wattenmeer vor (siehe Abbildung 4-1). In der 2019 von
GeoXYZ durchgefuhrten Studie wurde im Plangebiet keine Spisula, aber grolse Mengen von Ensis
gefunden. Im Jahr 2016 fanden Fijn et al. (2017) maximal 20 141 Trauerenten in der gesamten
Klstenzone des Wattenmeeres.

Die meisten Trauerenten wurden nordlich von Terschelling und Schiermonnikoog bis etwa 10 bis 15 km
vor der Kuste gesichtet. Vor der Kiste von Nordholland wurden maximal 40.750 Trauerenten gefunden
(siehe Abbildung 4-2 und Abbildung 4-3). Dies zeigt, dass Trauerenten hauptsachlich an Orten mit
reichlich geeigneter Nahrung anzutreffen sind, wobei sie aufgrund der zum Tauchen bendtigten Energie
und der GréRe der Beute Wassertiefen von 9 bis 13 m bevorzugen (De Mesel et al., 2011). In der Ostsee
sind die Vogel in grol3er Zahl in Gebieten mit Wassertiefen von 25 bis 40 Metern anzutreffen (Durinck et
al., 1994), in den Niederlanden jedoch hauptsachlich in der Kiistenzone. Die Trauerente wandert auch
Uber die Nordsee zwischen Europa und Grofbritannien lber die Deutsche Bucht (Offringa, 1993).
Abbildung 4-4 enthalt Karten, die die Verbreitung von Trauerenten in der Nordsee wahrend des Winters
zeigen.

Ssub grt (n/m?) Ssub grt (g/m?)

<10 i - <50

+ 1050 * 50-500
e =50 ® =500

Abbildung 4-1: Die Dichte der halbverknoteten Strandmuschel (Ssub) in Anzahl pro m ?(links) und Biomasse in Gramm Frischgewicht
m ?(rechts) im Jahr 2019 (Perdon et al., 2019).
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Abbildung 4-2: Anzahl der Trauerenten und ihre Verteilung in der Kiistenzone der nordwestlichen Niederlande im Mé&rz und April
2016. Die farbigen Linien stellen die Routen dar, die an den Tagen mit der gleichen Farbe geflogen wurden (Fine et al., 2017)
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Abbildung 4-3: Verbreitung der Trauerente im 6stlichen Wattenmeer/Wattenkiiste wahrend der Z&hlung im Januar 2018 (Lilipaly et
al., 2018)
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Abbildung 4-4: Verteilungsmuster der Trauerente im Oktober/November (links) und Dezember/Januar (rechts). Blau = 0,1 - 0,5
Végel pro km 2, rot = 2048 und mehr Végel pro km 2(Quelle: Leopold et al., 2015).
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41.2 Erganzende Untersuchungen zur Verbreitung der Trauerente

Dieser Abschnitt enthalt das Ergebnis einer zusatzlichen Literaturrecherche, die im Rahmen dieser
erganzenden UVE fir NO5-A durchgefuhrt wurde. Diese Untersuchung zeigt, dass in verschiedenen
Berichten Uber das Vorkommen der Trauerente beschrieben wird, dass die Trauerente in der Kiistenzone
der Watteninseln bis zur 15-Meter-Tiefenlinie vorkommt.

Poot et al., 2015'": Schwarze Meeresenten kdnnen bis zu einer maximalen Tiefe von 20 Metern effizient
auf Nahrungssuche gehen, halten sich aber im Allgemeinen in flacheren Gebieten auf. Dies macht die
Trauerente zu einer charakteristischen Vogelart der flachen Kistengebiete. Sie kdnnen in grofden Gruppen
von mehreren Tausend Vogeln in Gebieten auftreten, in denen ihre Beute in so genannten Ufern
ausreichend vorhanden ist.

Van der Zee et al., 20208 Die Verbreitung der Trauerenten im Voordelta unterscheidet sich hinsichtlich
der Tiefe erheblich von der Kistenzone vor den Watteninseln. In der Kiistenzone der Watteninseln sind
Trauerenten bis zu einer Tiefe von 15 Metern anzutreffen, aber im Voordelta tauchen sie nicht tiefer als 5
Meter.

In Sluijter et al. (2020"°) zeigen neuere Karten der Verbreitung von Trauerenten in der Kiistenzone der
Watteninseln, dass sie besonders in Kiistennéhe vorkommen (siehe Abbildung 4-5, Abbildung 4-6 und
Abbildung4-7).

IfAQ, 20182 Das Seevogelmonitoring im Rahmen des Windparks Riffgat (der auch das Plangebiet fiir
NO5A umfasst) zeigt, dass die Trauerente in der Nahe des Standorts der Plattform N0O5-A vorkommt,
namlich sudlich der 20 m Tiefenlinie. Abbildung 4-8 und Abbildung 4-9 zeigen die Dichte von Trauerenten
im Zeitraum 2015-2018 im Winter bzw. im Frahjahr.

Die griin-blaue Linie ist die 20-Meter-Tiefenlinie.
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Abbildung 4-5: Verbreitung der Trauerente im dstlichen Wattenmeer/Wattenkiiste wahrend der Z&hlung im August 2019 (Sluijter et
al., 2020); der blaue Block zeigt ungeféhr den geplanten Standort der neuen Plattform.

7 Poot, M.J.M., R.C. Fijn, T.J. Boudewijn, C. Heunks, J. de Jong, W. Courtens, H. Verstraete, N. Vanermen, E.W.M. Stienen, P.A.
Wolf, M.S.J. Hoekstein & S.J. Lilipaly 2015. PMR-NCV Jahresbericht Végel 2014 - Fortschrittsforschung Seeschwalben und
Meeresenten im Voordelta und Delta. Bericht Nr. 15-084 des Waardenburg-Biiros. Biro Waardenburg, Culemborg

'8 Zee, E. van der, P.W. van Horssen, Martin Poot, R. de Jong, 2020. PMR NCV Uberwachung schwarzer Meeresenten Voordelta

'® Sluijter M, Arts F.A., Lilipaly S.J., Wolf P.A. 2020. Mittwinterzéhlung von Meeresenten im Wattenmeer und in den niederlandischen
Klstengewassern im August und November 2019 sowie im Januar 2020. Bericht RWS - Zentrale Informationseinrichtung.
Bericht BM 2020 / Deltami- lieu Projekte Bericht 2020-6 Vlissingen.

20 Gutachten zu geschiitzten Rastvogelarten fiir das Betriebsmonitoring des Offshore-Windparks Riffgat, Erhebungszeitraum
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Oktober 2014 bis Marz 2018, IfAQ Institut fiir angewandte Okosystemforschung GmbH.
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Abbildung 4-6: Verbreitung der Trauerente im dstlichen Wattenmeer/Wattenkiiste wéhrend der Z&hlung im November 2019 (Sluijter
et al., 2020). Der blaue Block zeigt in etwa den geplanten Standort des neuen Bahnsteigs.
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Abbildung 4-7: Verbreitung der Trauerente im 6stlichen Wattenmeer/Wattenkiiste wéhrend der Z&hlung im Januar 2020 (Sluijter et
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Standort des neuen Bahnsteigs. Der blaue Block zeigt in etwa den geplanten Standort des neuen Bahnsteigs.
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Aus den neu herangezogenen Literaturquellen geht - ebenso wie aus den fir die UVP herangezogenen
Quellen - hervor, dass es in und um das Plangebiet aul3erhalb der 15- bis 20-Meter-Tiefenlinie keine
Konzentrationen von Trauerenten gibt. Dies gilt fir die verschiedenen Jahreszeiten. Aus den neuen
Literaturquellen geht auch eindeutig hervor, dass der Standort der Plattform in betrachtlicher Entfernung
von den Konzentrationsgebieten der Flussuferlaufer liegt. Dies gilt sowohl fir den urspringlichen als auch
fur den neuen, sudlicheren Standort.

4.2 Storungsquellen fur die Trauerente

Dieser Abschnitt enthalt eine Zusammenfassung dessen, was in der Umweltvertraglichkeitspriifung und
im Naturtest ab 2020 in Bezug auf die Stoérungsquellen fir die Trauerente enthalten war. Weitere
Informationen Uber die Stérung finden Sie in der UVP und im Naturtest.

Beeintrachtigung durch Larm und Vibrationen

Seevogel, darunter die Trauerente, kénnen durch Larm und Vibrationen gestort werden. Dies betrifft
sowohl die Larmbelastigung tiber als auch unter Wasser. Uberwasserlarm ist fiir Végel besonders
wichtig, da sie Gebiete mit Ubermafiger Larmbelastigung meiden. Unterwasserlarm ist besonders flr
Meeressauger, aber moglicherweise auch fiir tauchende Végel von Bedeutung. Die Wirkungsdistanz far
die Stérung durch Uberwasserlarm basiert auf der Larmkontur von 60 dB, dem Pegel, bei dem Seevégel
ein Gebiet meiden. Die Hauptlarmquellen Gber Wasser sind die Fakkeke beim Bohren, das Rammen der
Leitungen und der Verankerungspfahle der Forderplattform sowie Transportbewegungen durch
Hubschrauber und Schiffe. Die wichtigsten Quellen fiir Unterwasserlarm sind das Eintreiben der
Leitungen und die Verankerungspfahle der Forderplattform. Die Wirkdistanzen von Unterwasserlarm auf
tauchende Vdgel sind nicht bekannt. In Abschnitt 6.3 der Naturbewertung werden die optische Stérung
und die Wirkungsabstande erortert.

Die Storungsabstande basieren auf der im Rahmen der UVP durchgefuhrten Larmstudie (RHDHV,
Anhang M2 zu Teil 2 der UVP). Diese Larmstudie zeigt, dass das Rammen der Ankerpfahle und
Leitungen sowie das Fliegen mit Hubschraubern die grof3ten Stérkonturen verursachen. Tabelle 4-1
fasst die Quellen und Entfernungen der Stérung fur jede Tatigkeit auf der Grundlage dieser Daten
zusammen.

Optische Stérung

Die Anwesenheit der Plattform, von Segelschiffen und fliegenden Hubschraubern kann Seevdgel stoéren.
Auch die Lichtemission durch die Beleuchtung der Plattform und der Schiffe sowie die Flamme beim
Abfackeln kann stérend sein. Die Stérung, d. h. die Bedrohung, die der Vogel durch seine Anwesenheit
und seine Bewegungen erfahrt, hangt stark von den Umstanden ab: von der Hohe und der Entfernung,
der Jahreszeit und davon, ob er regelmaRig oder unregelmafig segelt oder fliegt. Gewohnung kann bei
regelmaBigen Segel- und Flugbewegungen und bei stark befahrenen Schifffahrtsrouten auftreten.
Abschnitt 6.3 der Naturbewertung befasst sich mit der optischen Stérung und ihren Wirkungsabstanden.
Tabelle 4-1 enthalt eine Zusammenfassung der Stérungsquellen und Entfernungen fir jede Aktivitat auf
der Grundlage dieser Daten.

Storung durch Hubschrauber

Die UVP-Kommission hat u. a. Bedenken wegen der Beeintrachtigung durch Hubschrauberfliige und -
landungen geaulert, so dass die Auswirkungen hier erértert werden. Hubschrauber fliegen wahrend
der

Kreuzfahrt oberhalb von 450 Metern und mehrere Studien haben gezeigt, dass die Stérung an diesem
Punkt vernachlassigbar ist (Smit et al., 2008; Bruderer & Komenda-Zehnder, 2005). Der 60 dB(A)-
Larmpegel eines Hubschraubers beim Start und im Reiseflug liegt bei 1000 Metern und bei der Landung
bei 1700 Metern (van Hout, 2020). Abbildung 4-10 zeigt den Bereich, der bei der Hubschrauberlandung
gestort wurde. Der innere Kreis zeigt die Stérung durch den Hubschrauber auf dem
Hubschrauberlandeplatz und der dul3ere Kreis den gestdrten Bereich durch den anfliegenden
Hubschrauber. Aufgrund der vorherrschenden Siidwestwinde wird die Plattform in der Regel aus
nordlichen Richtungen angefahren. Bei den Fligen zur und von der Plattform halten sich die
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Hubschrauberpiloten an die (gesetzlichen) Vorschriften bezulglich Flugrouten, Flughéhen und
Sperrgebieten. Auch der Windpark Riffgat wird beim Landen und Starten so weit wie méglich gemieden.
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Abbildung 4-10 zeigt, dass die Storungskontur groftenteils aulRerhalb der 20-Meter-Tiefenlinie liegt und
sich nicht mit Gebieten Gberschneidet, die flacher als 15 Meter sind, und somit nicht mit
Konzentrationsgebieten von Trauerenten. Es gibt auch keine Uberschneidungen mit einigen Gebieten in
einiger Entfernung von der Plattform N05-A, die teilweise aullerhalb der 20-Meter-Tiefenlinie liegen und in
denen im Fruhjahr Konzentrationen von Trauerenten gefunden wurden.
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Abbildung 4-10: Lage der 60-dB-Stérungskontur durch landende Hubschrauber fiir das neue Vorfeldgeldnde Tabelle 4-1:

Tatigkeit Relevante Dauer/Hau Bestimmung der
Storungsquelle figkeit Storungsquelle und des
n Wirkungsabstands

o
)
)
©
g
)
c
>

Larm von
Optische

Bau von Einrichtungen
Die Bauzeit steht noch nicht fest, liegt aber wegen des guten Wetters in der Regel im Sommerhalbjahr.

Installation der Produktionsplattform

= Rammen von Ankerpfahlen X X X 2 Tage Larm, 600 m

= Arbeitsboote und Platzierung der Plattform X X 2 Wochen Larm, 100 m

Verlegung von Rohren und Kabeln

= Arbeitsschiffe X X 2 * 2 Wochen Larm, 200 m

= Plattform fir Anschluss an NGT-Rohr X X 2 Monate Larm, 200 m
24. Dezember ERGANZUNG MER N05-A BG6396-1B-RP-211223-1511 32

2021



‘g Projektrelaten one

Royal AC GEMS
HaskoningDHV dyas

Tatigkeit Relevante Dauer/Hau Bestimmung der
Storungsquelle figkeit Storungsquelle und des
n . Wirkungsabstands

o
]
)
©
g
2
c
o

Larm von
Optische

Bohrung von Brunnen mit Bohrplattform
Die Bohrung der Brunnen dauert insgesamt vier Jahre, verteilt sich aber auf mehrere Jahre, da nicht alle Brunnen nacheinander
gebohrt werden. Die Brunnen kénnen das ganze Jahr tuber gebohrt werden.

Pfahlleitungen X X X 12 Tage Larm, 850 m
Bohrung von Brunnen mit Bohrplattform X X 3 bis 4 Jahre Larm, 210 m
Abfackeln X X Max. 24 Tage Larm, 200 m
Schiffe X X 4 bis 5 / Woche Optisch, 1500 m
Hubschrauber X X 6 / Woche Larm, 1700 m

Gasproduktion
Die Gasforderung wird etwa 20 Jahre dauern, wobei der groRte Teil der Plattform unbemannt und ferngesteuert betrieben wird.

Gasforderung mit Férderplattform X X 20 Jahre Optisch, 1500 m
Schiffe (insbesondere Stérung auRerhalb der X X 1 bis 2 pro Monat Optisch, 1500 m
Schifffahrtswege)

Hubschrauber (Stérung nur unterhalb von 450 X X 1 bis 2 pro Monat Larm, 1700 m
m)

4.3 Auswirkung der modifizierten VKA auf den gemeinsamen Scoter

Aufgrund neuer Erkenntnisse hat ONE-Dyas sein urspriingliches VKA Uberdacht (siehe Abschnitt 1.1). Die
urspringliche VKA wurde in den folgenden vier Punkten geandert:

1 Platzierung der Férder- und Bohrplattform an einem neuen Standort, etwa 850 Meter sudlich des
urspringlichen Standorts;

2 Beseitigung von Bohrklein;
3 Kein Vertical Seismic Profiling (VSP) mehr zur Reduzierung des Unterwasserlarms;
4 Zusatzliche Behandlung des abzuleitenden Produktionswassers mit einem Aktivkohlefilter.

Diese beabsichtigten Anderungen der VKA wirken sich in gewissem Mafe auch auf den
gemeinsamen Skoter aus:

1 Der neue geplante Standort der gednderten VKA-Plattform liegt etwa 850 Meter ndher am potenziellen
Nahrungsgebiet der Trauerente (wahrend der Winterzeit). Die Wassertiefe am neuen Standort betragt
jedoch immer noch etwa 25 Meter, und auch die Larmkonturen verbleiben gréRtenteils nordlich der 20-
Meter-Tiefenlinie, die sich in einer Entfernung von etwa drei Kilometern vom Plattformstandort befindet
(siehe auch Abschnitt 4.2). Der Bau des Bahnsteigs wird so weit wie mdglich wahrend der
Sommermonate stattfinden. Daher tberschneiden sich die Bauarbeiten nicht mit dem Zeitraum, in dem
die Trauerente im Gebiet sudlich der 20-Meter-Tiefenlinie und im Frihjahr einige Kilometer stidwestlich
der Plattform um die 20-Meter-Tiefenlinie herum vorkommt. Der neue Standort hat keine signifikant
anderen Auswirkungen auf die Trauerente als der urspriingliche Standort, da sich die Stérung zeitlich
und raumlich nicht mit der Anwesenheit der Trauerente tUberschneidet.
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2 Die Entsorgung der wasserbasierten Bohrschlamme und Schldmme wird zu einem leichten Anstieg
der Schiffstransporte zur und von der Plattform flhren. Dies wird zu einer gewissen zusatzlichen
Stérung von Seevogeln fiihren, aber die Auswirkungen durften gering sein, da die Schiffe den
Schifffahrtswegen in geringer Entfernung von der Plattform folgen. Dies wird durch eine Verringerung
der Tribung ausgeglichen, aber auch diese Auswirkung war gering, da die tribe Wolke aus der
Ableitung von Bohrschlamm und Schlamm auf3erhalb des Nahrungsgebietes der Trauerente bleibt.

3 Durch den Verzicht auf die VSP-Studie wird der Unterwasserlarm reduziert und damit auch die
moglichen Auswirkungen auf tauchende Voégel. Obwohl das Ausmall der Auswirkungen von
Unterwasserlarm auf tauchende Vogel noch weitgehend unbekannt ist, ist die Streichung der VSP-
Studie fir die Trauerente von Vorteil.

4 Der Einbau eines Aktivkohlefilters hat keinen Einfluss auf das Schwarzmeerende. Die
Schadstoffkonzentrationen im Produktionswasser verdiinnen sich bis unter den PNEC-Wert in geringer
Entfernung von der Plattform (siehe Kapitel 3).

4.4 Bewertung und Schlussfolgerungen

Die Umweltvertraglichkeitsprifung kam zu dem Schluss, dass die Trauerente durch das Projekt N05-A
nicht nennenswert gestort wird, da die meisten Aktivitdten ndrdlich der 20-Meter-Tiefenlinie stattfinden.
Dieses Gebiet ist zu tief, als dass die Trauerente dort effizient nach Nahrung suchen kénnte. Auf
Ersuchen der UVP-Kommission wird in Abschnitt 4.1.1 ein Uberblick tiber die Verbreitungsdaten der
Trauerente in der UVP und in der Naturbewertung gegeben. Daruber hinaus wurde zusatzliche Literatur
gesichtet, um die friiheren Schlussfolgerungen zu Gberprifen und zu untermauern (Abschnitt 4.1.2).
Sowohl die urspriingliche Untersuchung in der Naturbewertung als auch die zusatzlichen Daten in
Abschnitt 4.1.2 zeigen, dass die Trauerente nicht in groRen Konzentrationen in dem Gebiet vorkommt, in
dem die Plattform NO5-A geplant ist. Die Art ist in der Lage, tiefer als 15 bis 20 Meter zu tauchen, tut dies
aber in den Niederlanden im Allgemeinen nicht. Dies geht auch aus neuen Literaturquellen hervor, aus
denen eindeutig hervorgeht, dass der Standort der Plattform in betrachtlicher Entfernung von den
Konzentrationsgebieten der Flussuferlaufer liegt (siehe die Karten in Abbildung 4-5 bis Abbildung 4-9).
Auch das Stérungsgebiet von Schiffen und Hubschraubern, die die Plattform besuchen, bleibt in
betrachtlicher Entfernung von den Gblichen Konzentrationsgebieten der Vogelscheuchen. Das bei
Hubschrauberlandungen gestorte Gebiet erstreckt sich bis zu drei Kilometer um die Plattform herum21 .
Dies bedeutet, dass die Grenze des gestorten Bereichs grofitenteils nordlich der 20-Meter-Tiefenlinie
liegt (siehe Abbildung 4-10). Das gestorte Gebiet Uberschneidet sich daher nicht mit den
Konzentrationsgebieten dieser Art. Das neue Kartenmaterial zeigt auch, dass die Konzentrationsgebiete
mehr als funf Kilometer entfernt sind. Die obigen Ausfiihrungen stehen im Einklang mit den
Schlussfolgerungen des Naturtests von 2020 und des EIR. Die Schlussfolgerung, dass es keine
signifikanten negativen Auswirkungen auf die Trauerente geben wird, ist somit weiter untermauert.

Die Auswirkungen der modifizierten VKA auf den gemeinsamen Skoter unterscheiden sich nicht
wesentlich von denen der urspriinglichen VKA. Sowohl der urspriingliche als auch der neue sudliche
Standort befinden sich in einer Wassertiefe von etwa 25 Metern und in einer solchen Entfernung von den
Konzentrationsgebieten der Art, dass selbst die Hubschrauberkon- trolle keine Gebiete Uberfliegt, in
denen Konzentrationen von Trauerenten auftreten.
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21 Drei Kilometer ist das Gebiet, das von Hubschraubern gestért wird, ab dem Punkt, an dem sie unter 450 Meter sinken. Da
Hubschrauber gegen den Wind anfliegen mussen, wird die Plattform in der Regel aus nérdlicher Richtung angeflogen, da der
Wind aus sudwestlicher Richtung kommt.
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5 Stickstoffablagerung

In dieser Ergénzung wird die Stickstoffablagerung aus zwei Griinden behandelt:
1 Visualisierung der Auswirkungen der modifizierten VKA;

2 Erfullung des Wunsches der UVP-Kommission, Klarheit Gber die Auswirkungen der
Stickstoffdeposition zu schaffen.

Auswirkungen der modifizierten VKA

Die geanderte VKA wirkt sich auf die Stickstoffdeposition des Projekts aus, da der neue Standort 850
Meter naher am Land liegt und zusatzliche Kanale fir den Abtransport des wasserbasierten
Bohrschlamms erforderlich sind. Infolgedessen wird die Stickstoffdeposition in Natura 2000-Gebieten
etwas hoher sein als bei der urspriinglichen VKA22 . Die modifizierte VKA ist daher das "Worst-Case"-
Szenario. Da der Unterschied nicht grof ist und es sich um den unguinstigsten Fall handelt, wurde die
neue Depositionsberechnung nur fur die modifizierte VKA durchgefihrt.

Beratungsausschuss EIA

In seinem Gutachten geht der UVP-Ausschuss ausfihrlich auf die Stickstoffproblematik ein und erlautert, wie

diese in der UVP zum Ausdruck kommt. In ihrem Gutachten fordert die UVP-Kommission insbesondere die
folgenden drei Punkte:

1 Gewahrleistung einer eindeutigen Darstellung der Informationen Uber die Stickstoffablagerung in der
UVE und den dazugehdrigen Dokumenten;

2 Einblicke in die Stickstoffablagerung wahrend der Bau- und Nutzungsphase und in die Natura 2000-
Gebiete, die davon betroffen sein kdnnten;

3 Es soll nachgewiesen werden, ob die Stickstoffemissionen durch Ma3nahmen weiter reduziert
werden kdnnen.

Die vollstandige Stellungnahme zur Stickstoffablagerung finden Sie in dem nachstehenden Kasten.

Beratungsausschuss EIA

Am 1. Juli 2021 treten Artikel 2.9a des Naturschutzgesetzes (Wnb) und Artikel 2.5 der Naturschutzverordnung in Kraft. Danach
mussen die Stickstoffauswirkungen aus der Bauphase nicht in die Entscheidung tber eine Naturschutzgenehmigung
einbezogen werden. Diese Gesetzesanderung bezieht sich nicht auf den Inhalt einer Projekt-UVP.

Der MER basiert auf dieser Befreiung. Damit ist zwar die rechtliche Durchfiihrbarkeit innerhalb des WNB gewahrleistet, aber es
ergibt sich kein Bild der mdglichen Umweltauswirkungen und MaBnahmen. Folglich kénnen sie bei der Entscheidung iber das
Projekt nicht berlicksichtigt werden.

Dazu muss klar sein, wo die Stickstoffablagerung stattfindet. In der Umweltvertraglichkeitspriifung wird zu Recht festgestellt,
dass es im Meer keine stickstoffempfindlichen Lebensraume gibt, aber es wird nicht aufgezeigt, ob die Stickstoffdeposition
auch das Land mit stickstoffempfindlichen Lebensraumen erreicht und welche Folgen dies hat.

AuBerdem sollte in der Umweltvertraglichkeitspriifung klargestellt werden, ob es neben der Elekirifizierung der Plattform noch
andere MaRRnahmen zur Verringerung der Stickstoffablagerung in der Bau- und Nutzungsphase gibt.

Die Kommission berat in einem Nachtrag zum EIR, bevor sie eine Entscheidung trifft:

= Gewahrleistung einer eindeutigen Darstellung der Informationen tber die Stickstoffablagerung in der UVE und den
dazugehorigen Dokumenten;

= Einblicke in die Stickstoffablagerung wahrend der Bau- und Nutzungsphase und in die Natura 2000-Gebiete, die davon
betroffen sein konnten;

= Es soll nachgewiesen werden, ob die Stickstoffemissionen durch entsprechende MalRnahmen weiter reduziert werden kénnen.

Auffallend ist auch, dass es beim Stickstoff keinen Unterschied zwischen dem Verkehr von Den Helder und Eemshaven als
Abfahrtsort gibt. Denn hier wird davon ausgegangen, dass nur die Stickstoffemissionen der Strecke berticksichtigt werden, auf
der der Verkehr in das vorherrschende Verkehrsmuster Gbergeht. Ausgehend von dieser Annahme gibt es keinen Unterschied
zwischen den beiden Hafen. Die Nettowirkung auf die Umwelt ist in Den Helder aufgrund der gréfReren Segel- und Flugdistanz
groRer, was in der Umweltvertraglichkeitsstudie jedoch nicht dargestellt wird. Die Kommission empfiehlt, das EIR in diesem
Punkt zu andern.
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22 Die Verarbeitung des Bohrkleins wird wahrscheinlich auch einige Stickstoffemissionen verursachen. Das Ausmal diirfte begrenzt
sein, hangt jedoch von der Verarbeitungsmethode ab und kann derzeit nicht quantifiziert werden.
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In diesem Kapitel werden in Abschnitt 5.1 zunachst die Entwicklungen im Zusammenhang mit der
Stickstoffdeposition im Allgemeinen und fir das ONE-Dyas-Projekt im Besonderen erdrtert. Um die
Deposition der gednderten VKA darzustellen, werden die Emissionen von NOx und NH3 in Abschnitt 5.2
aktualisiert. Bei dieser Bestandsaufnahme wurde auch untersucht, ob es noch Mdéglichkeiten zur
Emissionsminderung gibt (Abschnitt 5.3). AnschlieRend wurden neue Ausbreitungsberechnungen
durchgefihrt, um die Stickstoffdeposition in Uberlasteten Natura-2000-Gebieten zu ermitteln (Abschnitt
5.4), und die 6kologischen Auswirkungen wurden fir das Worst-Case-Szenario bewertet (Abschnitt 5.5).
Einzelheiten zur Berechnung der Stickstoffdeposition sind in der Stickstoffdepositionsstudie in Anhang 3
enthalten.

5.1 Geschichte

Seit der Einreichung der Umweltvertraglichkeitspriifung und der Genehmigungsantrage am 13. Oktober
2020 wurden zusatzliche Berechnungen zur Stickstoffdeposition durchgeflihrt und der nationale politische
Rahmen hat sich geéndert. Um einen klaren Uberblick tiber den Stand der Dinge zu geben, wird in
diesem Abschnitt ein chronologischer Uberblick tiber die Entwicklungen im Bereich der
Stickstoffdeposition im Zusammenhang mit dem ONE-Dyas-Plan gegeben.

In Tabelle5-1 sind die stickstoffrelevanten Unterlagen aufgefihrt, die im Zusammenhang mit der
Genehmigung NO5-A eingereicht wurden.

Tabelle 5-1: Historie der stickstoffrelevanten Dokumente im Zusammenhang mit der Genehmigung N05-A

(5
Einreichung

= Original EIA NO5-A, = Berechnung der Stickstoffemissionen
13. Oktober 2020 insbesondere Kapitel 7 = Berechnung der Stickstoffdeposition mit AERIUS-Calculator
2019

= Genehmigungsantrage fur NO5-A
= Okologische Folgenabschatzung der Stickstoffdeposition

= Neuberechnung der Stickstoffdeposition mit der damals

= Nachtrag EIR N0O5-A neuesten Version von AERIUS-Calculator (Version 2020);
25. November 2020 = M15 Angemessene Bewertung der = Aktualisierung der Schlussfolgerungen der
Stickstoffablagerung angemessenen Bewertung der Stickstoffdeposition auf

der Grundlage der neu berechneten Deposition;
= Begrenzte Anwendung der Regel fiir mobile Gerate.

= Anpassung der Stickstoffdepositionsbestimmung in
Absprache mit dem LNV. Aufgrund der fortschreitenden
Einsicht fallen immer mehr Strahlenquellen in den
12. Januar 2021 = Erratum EIR NO5-A Anwendungsbereich der Regel fiir mobile Maschinen;

= Streichung der angemessenen Bewertung der
Stickstoffdeposition aufgrund der Tatsache, dass aufgrund
der fortschreitenden Erkenntnisse keine
Stickstoffdeposition in einem Natura 2000-Gebiet 0,00
mol/ha/Jahr Uberschreitet.

Regelung fiir mobile Geréte und Teilbefreiung von Gebduden

Seit der Vorlage des UVE und seiner Erganzungen hat sich auch der politische Rahmen fiir Stickstoff
geandert. Dies betrifft insbesondere die Formalisierung der Regelung fir mobile Maschinen und das
Inkrafttreten des Stickstoffreduktions- und Naturverbesserungsgesetzes.

Zum Zeitpunkt der Vorlage der Umweltvertraglichkeitspriifung war eine interne Regelung des
Ministeriums fur Landwirtschaft, Natur und Lebensmittelqualitat und der Provinzen bezlglich der
Stickstoffablagerung durch mobile Gerate, die bei Bauarbeiten eingesetzt werden, angenommen worden.
Diese politische Regel ist als Regel fir mobile Gerate bekannt und wurde auch von den Provinzen
angewandt. Diese Regel bedeutet, dass die Emissionen mobiler Gerate in der Bauphase nicht in die
Berechnungen des AERIUS-Rechners einbezogen werden miissen, wenn die kombinierte Deposition
dieser mobilen Gerate unter 0,05 mol/ha/Jahr bleibt. Die Nutzung dieser mobilen Hilfsmittel darf nicht
langer als zwei Jahre dauern. Diese Regel wurde spater auch in den "Handreiking Voortoets Stikstof"
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[Leitfaden fur den vorlaufigen Stickstofftest] des Ministeriums fur Landwirtschaft, Naturverwaltung und
Fischerei vom 23. Februar 202123 aufgenommen.
Der Grund fur diese Regelung ist, dass die mobilen Gerate das ganze Jahr Uber irgendwo in den

Niederlanden im Einsatz sind. Da dies schon seit langem der Fall ist, werden die Emissionen dieser
mobilen Maschinen einbezogen.

2 https://www.bij12.nl/wp-content/uploads/2021/03/BIJ12-Handreiking-Voortoets-Stikstof-%E2%80%93-Februari-2021.pdf
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in den Hintergrundkonzentrationen. Fur ein Natura 2000-Gebiet macht es keinen Unterschied, ob der
Stickstoff "von links oder von rechts" kommt. Wenn sie auch in einem Projekt enthalten sind, kommt es zu
einer Doppelzahlung. Diese Argumentation wurde vom Staatsanwalt gepruft und von den Provinzen im
Konsultationsausschuss mit dem Minister fur Landwirtschaft, Naturverwaltung und Fischerei am 22. April
2020 bestatigt.

Am 1. Juli 2021 trat das Stickstoffreduzierungs- und Naturverbesserungsgesetz (Wsn) in Kraft. Das Wsn
andert das Naturschutzgesetz (Wnb) und enthalt MalRnahmen zur Verbesserung der Natur durch
Verringerung der Stickstoffeintrage. Darliber hinaus erméglicht das Wsn eine teilweise Befreiung von der
naturschutzrechtlichen Genehmigungspflicht fiir den Aspekt des Stickstoffs bei Bautatigkeiten. Dies ist
die so genannte partielle Baufreistellung. Die Ausnahmeregelung gilt fir Bau-, Bau- und Abbrucharbeiten,
nicht aber fur die Nutzungsphase des Gebauten oder Errichteten. In der Begrindung des Wsn wird
ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die Teilbefreiung fur Bauvorhaben nicht nur fur den
Wohnungsbau, sondern auch fir Infrastruktur- und Industrieanlagen gilt. Anders als bei der Regelung fur
mobile Maschinen und Gerate gibt es bei der Teilausnahme fiir das Baugewerbe keine Obergrenze fur
die Stickstoffdeposition wahrend der Bauphase, und der Verursacher muss dies nicht mehr durch
AERIUS-Berechnungen im Rahmen der Erteilung der Genehmigung nachweisen.

Bei der UVP und den Genehmigungsantragen wurden die Stickstoffvorschriften in den verschiedenen
Berichten wie folgt angewandt:

= EIR (Oktober 2020) und EIR Addendum (November 2020): In der EIR und dem EIR Addendum wurde
eine eingeschrankte Anwendung der Regel fir mobile Maschinen verwendet. Dabei wurden nur
Transportmittel (Schiffe und Hubschrauber) im Rahmen der Regel fir mobile Gerate bei der
Ermittlung der Stickstoffdeposition aus Bau- und Verlegearbeiten bertcksichtigt. Kranschiffe sowie
Rohr- und Kabelverlegungsschiffe fielen nicht unter die Vorschrift.

= Erratum EIR (Januar 2021): Aufgrund der fortschreitenden Einsicht in den Anwendungsbereich der
Regelung fiir mobile Maschinen und Gerate wurde im Erratum die Regelung fiir mobile Maschinen und
Geréte fur die Stickstoffdeposition bei Bauarbeiten herangezogen, wobei alle Transportmittel und
andere Gerate, die bei Bauarbeiten verwendet werden, unter die Regelung fir mobile Maschinen und
Gerate fallen;

= Dieser Nachtrag (Dezember 2021): In diesem Nachtrag zum EIR fallen alle Bautatigkeiten unter die
Teilbauausnahme. Diese Tatigkeiten sind daher nicht genehmigungspflichtig. Um jedoch einen
Einblick in die Auswirkungen der Stickstoffdeposition wahrend der Bauarbeiten zu erhalten, wurden die
Auswirkungen auf Natura-2000-Gebiete kartiert und bewertet. Dies steht im Einklang mit dem Wunsch
der Cmer, einen Einblick in die Auswirkungen der Stickstoffdeposition wahrend der Bau- und
Nutzungsphase zu geben.

Neue Version von AERIUS Calculator

Die Stickstoffdeposition von Planen und Projekten muss laut Gesetz mit der neuesten Version von
AERIUS-Calculator berechnet werden. Im EIR wurden die Berechnungen auf der Grundlage von AERIUS-
Calculator 2019 durchgefuhrt. Im Addendum und im Erratum wurden die Berechnungen mit AERIUS
Calculator 2020 durchgefihrt. Die Version 2020 ist immer noch in Kraft und daher wurden die
Berechnungen in dieser Erganzung mit dieser Version durchgefihrt.

Feste Entfernungsgrenze von 25 Kilometern

Am 09.07.2021 teilte der Minister fir Landwirtschaft, Natur und Lebensmittelqualitat in einem
parlamentarischen Schreiben mit, dass die Regierung beabsichtigt, eine feste Abstandsgrenze fur alle
Emissionsquellen einzufihren. Fir die Berechnung der Stickstoffdeposition, die fur die Beantragung einer
Naturgenehmigung erforderlich ist, gilt eine feste Entfernungsgrenze von 25 km. Fir den Wohnungsbau,
die Landwirtschaft, die Industrie und die Energiewirtschaft gelten derzeit keine Entfernungsgrenzen,
wahrend bei Infrastrukturprojekten die Stickstoffablagerung bis zu einer Entfernung von 5 km von der
Strale bertcksichtigt wird.

Ein fester Abstandsgrenzwert fir alle Emissionsquellen fihrt zu mehr Klarheit und einer

Gleichbehandlung der Emissionsquellen bei der Priifung eines Genehmigungsantrags. Der AERIUS Cal-
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culator wird auch fir die Berechnung mit der festen Abstandsgrenze angepasst. Die neue Version von
Aerius, einschlieBlich der festen Entfernungsgrenze, wird Mitte Januar 2022 in Kraft treten. In dieser
Beilage wird Aerius 2020 daher weiterhin ohne eine feste Entfernungsgrenze von 25 km verwendet.
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5.2 Aktualisierung der NOx- und NH3-Emissionen

Im Addendum und im Erratum wurden die NOx- und NH3-Emissionen des Projekts berechnet. Infolge
der geanderten VKA ergeben sich folgende Anderungen:

= Beseitigung von Bohrklein und Bohrschlamm: Fir die Beseitigung von Bohrklein und Bohrschlamm
sind sieben zusatzliche Transporte pro Bohrloch erforderlich, um das wasserbasierte Bohrklein und
den Bohrschlamm zu beseitigen. Eine dreimonatige Bohrkampagne erfordert 59 Transporte statt 52
Transporte in der Entladungsvariante.

= Der neue Standort der Plattform liegt etwa 850 Meter naher am Land und damit auch naher an
stickstoffempfindlichen Natura-2000-Gebieten. Dies erhdht die Wahrscheinlichkeit der
Stickstoffablagerung auf diesen Flachen in gewissem Umfang. Der neue Standort wird auch die
Emissionen einiger damit verbundener Emissionsquellen verandern. So wird beispielsweise die
Pipeline fur den Gastransport 550 Meter kirzer sein, was die Bauzeit und die Emissionen verringert,
aber die Versorgungsschiffe missen etwas weiter zum Fahrwasser fahren. Die Auswirkungen dieser
Anderungen sind gering und heben sich teilweise gegenseitig auf. Aus diesem Grund wurden diese
Anderungen nicht gesondert beriicksichtigt.

Tabelle 5-2 zeigt die Stickstoffemissionen fir die modifizierte VKA. Fir die Begrindung der
Emissionsquellen und Emissionen wird auf Anhang 3 verwiesen.

Tabelle 5-2: Uberblick iiber die Emissionsquellen und Emissionen der VKA

Berichtsjahr Emissionsquellen LELLE Emissionen
Befrelung” VKA

Diesel-Generatoren rig 2,84 t NOx/Jahr / 95 kg NH3/Jahr
Fackel Ja 0,49 t NOx/Jahr

Jahrd Versorgungsschiffe Ja 1,44 t NOx/Jahr

Vorbohrer Wachschiff Ja 1,05 t NOx/Jahr
Hubschrauber Ja 0,06 t NOx/Jahr
Gesamtemission 5,88 t NOx/Jahr / 95 kg NH3/Jahr
Schlepper Ja 0,06 t NOx/Jahr
Kranschiff Ja 1,51 t NOx/Jahr
Wachschiff Ja 0,06 t NOx/Jahr
Rohrverlegeschiff Ja 2,36 t NOx/Jahr
Hilfsschiffe Ja 8,26 t NOx/Jahr

Jahr2 Wachschiff Ja 0,12 t NOx/Jahr

B v Versorgungsschiff Ja 0,11 t NOx/Jahr

Einrichtun Tauchunterstitzungsschiff Ja 2,38 t NOx/Jahr

gen Hubarbeitsbihne Ja 1,71 t NOx/Jahr
Kabelverlegungsschiff Ja 2,66 t NOx/Jahr
Hilfsschiffe Ja 2,66 t NOx/Jahr
Wachschiff Ja 0,07 t NOx/Jahr
Gesamtemission 21,95 t NOx/Jahr / 0 kg NH3/Jahr
Diesel-Generatoren rig Ja 0,19 t NOx/Jahr / 6 kg NH3/Jahr
Fackel Ja 0,50 t NOx/Jahr

Jahr3 Hubschrauber Ja 0,09 t NOx/Jahr

Wettbewer Versorgungsschiffe Ja 2,24 t NOx/Jahr

bsféhige Wachschiff Ja 1,57 t NOx/Jahr

Operatione Notstromaggregat NO5-A Nein 0,01 t NOx/Jahr

a Gesamtemission 4,59 t NOx/Jahr / 6 kg NH3/Jahr
Hubschrauber Nein 0,02 t NOx/Jahr

Jahr 4 Versorgungsschiffe Nein 0,27 t NOx/Jahr

Nur Notstromaggregat NO5-A Nein 0,01 t NOx/Jahr
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Gaserzeugnis Gesamtemission 0,30 t NOx/Jahr / 0 kg NH3/Jahr

se
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5.3 Getroffene und noch zu treffende AbhilfemaRnahmen

Bei der Planung des gesamten NO5-A-Projekts wurde bereits in einem frihen Stadium untersucht, wie die
Stickstoffemissionen in allen Phasen des Projekts so weit wie mdglich reduziert werden kénnen. Diese
MafRnahmen sind bereits Teil der urspriinglichen VKA und werden in der Umweltvertraglichkeitspriifung
fur NO5-A beschrieben. Die wichtigsten Abhilfemalinahmen in diesem Rahmen sind (siehe auch Kapitel 7
von Teil 2 des EIR fir NO5-A):

m Elektrifizierung der Produktionsplattform: Die Produktionsplattform wird mit Strom aus dem deutschen
Windpark Riffgat versorgt, und auf der Plattform NO5-A wird es nur ein kleines Notstrom-
Dieselaggregat geben. Diese Mal3nahme stellt sicher, dass wahrend der Betriebsphase (ab Jahr 3)
NOx-Emissionen fast vollstandig vermieden werden. Die Reduzierung betragt etwa 57 Tonnen NOXx
pro Jahr und gilt fir die gesamte Lebensdauer der Plattform.

= Elektrifizierung der Bohrinsel: Die Bohrinsel wird mit Strom aus dem deutschen Windpark Riffgat
betrieben. Durch diese MaRnahme werden die Luftemissionen der Dieselgeneratoren auf der
Bohrinsel weitgehend vermieden und es verbleibt nur eine geringe Restemission von Motoren, die
nicht elektrifiziert werden kénnen. Diese MafRnahme stellt sicher, dass bei gleichzeitiger Férderung und
Bohrung im Jahr 3 (Parallelbetrieb) NOx-Emissionen fast vollstandig vermieden werden. Die Reduktion
gegenuiber einer konventionellen Bohrinsel betragt etwa 28 Tonnen NOx pro Jahr und gilt fir die vier
Jahre gleichzeitiger Bohrung und Gasférderung.

= Bohrinsel mit SCR (Selective Catalytic Reduction) Wahrend der Vorbohrungen im Jahr 1 kann die
Bohrinsel noch nicht elektrifiziert werden, da das Kabel nach Riffgat noch nicht verlegt ist. Um die NOx-
Emissionen wahrend der Vorbohrung zu reduzieren, wird eine Bohrplattform eingesetzt, auf der die
Dieselgeneratoren mit SCR ausgerustet sind. Dies fuhrt zu einer Emissionsreduzierung von 85 % bis
uber 90 % im Vergleich zu einer herkdmmlichen Bohrinsel. Dies entspricht einer Reduzierung von etwa
17 Tonnen NOx und gilt fir das Jahr, in dem die Vorbohrungen durchgefihrt werden.

= Ruckgewinnung des Fackelgases: Nach Abschluss der Bohrung muss das gebohrte Loch sondiert
und getestet werden. Befindet sich die Bohrplattform jedoch in unmittelbarer Nahe der in Betrieb
befindlichen Forderplattform, kann ein Teil des bei den Tests freigesetzten Erdgases Uber die
Forderplattform geférdert und als marktfahiges Erdgas aufbereitet werden. Dies flhrt zu einer
Halbierung der Fackelemissionen, was einer Verringerung von 0,5 Tonnen NOx pro Jahr entspricht
und fir die Jahre gilt, in denen gleichzeitig Gas gebohrt und geférdert wird.

Um einen Einblick in die Auswirkungen der oben erwahnten Minderungsmaflnahmen zu geben, wird in
Tabelle 5-3 die Stickstoffdeposition Uber den gesamten Projektzeitraum ohne und mit den oben
erwahnten MinderungsmafRnahmen berechnet: ein Jahr Vorbohrung, ein Jahr Bau, vier Jahre
gleichzeitiger Betrieb und 14 Jahre nur Produktion24 . Ohne die oben genannten Malinahmen waren in
diesem Zwanzigjahreszeitraum 1200 Tonnen NOx emittiert worden, mit den MalRnahmen dagegen nur 50
Tonnen. Dies entspricht einer Reduzierung um mehr als 95 %.

24 Bei den genannten Jahren handelt es sich um Berechnungsjahre, d. h. um einen Zeitraum von 365 Tagen, in dem die Tatigkeit
ausgeubt wird. Die entsprechende Tatigkeit in diesen Jahren kann eine kurzere Zeit in Anspruch nehmen. So wird
beispielsweise erwartet, dass die Vorbohrungen liber 8 Monate und nicht ein ganzes Jahr dauern.
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Tabelle 5-3: Zusammenfassung der NOx-Emissionen bei konventioneller Umsetzung des NO5-A-Projekts und mit der
Reduzierung der vorgesehenen MinderungsmalRnahmen.

Emissionen ohne Emissionen mit Gesamtredukti

Berichtsjahr und Emissionsquellen MaRnahme o . .. .
Emissionsminder Emissionsminde on (Tonnen

ung (Tonnen rung (Tonnen NOx/Jahr) 2
NOx/Jahr) NOx/Jahr)

Jahr1 Vorbohrungen (< 1 Jahr) "

= Dieselgeneratoren fiir Bohrinseln SCR 19,9 2,9 17,0 t/Jahr
= Andere Quellen "2 3.0 3.0
= Insgesamt 22,9 5,9

Jahr2 Konstruktion (1 Jahr)

= Andere Quellen " Nein 22,0 22,0 -
Insgesamt 22,0 22,0

Jahr3 Wettbewerbsfahige
MaRnahmen (4 Jahre)

Elektrifizierungsplattform 57,0 0,0
. g{:’:n‘iztr‘;’e“jggﬂf°rm ull Elektrifizierungsbohrplattf 28,2 0,2 84,6 t/Jahr
= Dieselgeneratoren fiir Bohrinseln i R gt T e g .338’4 .
= Abfackeln FediGkEe 3.9 3.9 nsgesamt
= Andere Quellen "2 e e
Insgesamt
Jahr4 Produktion (14 Jahre)
= Produktionsplattform fur Plattform fur die 57,0 0,0 57,0 t/Jahr
Stromerzeuger Elektrifizierung 03 03 798,0t
= Andere Quellen " 57.3 0,3 gesamt
Insgesamt
Gesamtemissionen und Reduktionen iiber 20 Jahre * 1207,5 50,5 1157,0t
insgesamt

1) In der Tabelle sind nur die Quellen aufgefiihrt, bei denen Abhilfemafnahmen erwéhnt wurden. Einen Uberblick (iber alle
Emissionsquellen (wie Versorgungsschiffe, Arbeitsboote und Hubschrauber) finden Sie in der Studie zur Stickstoffdeposition in
Anhang 3.

2) Fdur die Jahre der Bohrungen wurden nur die Stickstoffemissionen aus dem Transport auf der Strecke berucksichtigt, auf der
sich der Verkehr in das vorherrschende Verkehrsmuster einfigt. Alle Emissionen, die bei der Verarbeitung von Bohrklein und
Schlamm entstehen, gelten als von der Genehmigung des Verarbeiters abgedeckt.

3) Jahrlich erzielte Reduktionen und Gesamtreduktionen Uber die Dauer der Aktivitat: 1 Jahr Vorbohrung, 1 Jahr Bau, 4 Jahre
gleichzeitiger Betrieb und 14 Jahre reine Produktion.

Mit den genannten MaRnahmen konnte die Gberwiegende Mehrheit der Emissionsquellen deutlich
reduziert werden. Die einzige verbleibende grolRere NOx-Emissionsquelle sind die Emissionen der
Arbeitsboote im Jahr der Errichtung. ONE-Dyas hat untersucht, ob eine Verringerung noch maoglich ist. Im
Prinzip ist es moglich, sauberere Schiffe zu beauftragen als derzeit angenommen. Das Problem ist jedoch,
dass fUr den Bau spezielle Schiffe wie Kranschiffe, Rohrverlegungsschiffe und Kabelverlegungsschiffe
bendtigt werden. Weltweit gibt es nur eine begrenzte Anzahl solcher Schiffe, und einige von ihnen sind
bereits seit langem fir Gro3projekte unter Vertrag. Da es sich bei dem Projekt NO5-A um ein relativ
kleines Projekt handelt, muss man sich bei der Auftragsvergabe mit der Ausristung begniigen, die gerade
zur Verfugung steht und sich in der Nahe der Nordsee befindet.

ONE-Dyas unternimmt alle Anstrengungen, um moderne, saubere Schiffe zu beschaffen. Da dies nicht im
Voraus garantiert werden kann, wird bei den Berechnungen konservativ von alteren Schiffen
ausgegangen, um eine Unterschatzung der Auswirkungen zu vermeiden.

5.4 Berechnung der Stickstoffdeposition

Mit AERIUS Calculator wurde die Stickstoffdeposition fur die modifizierte VKA fur die vier
Berechnungsjahre berechnet. Dies wurde mit der neuesten Version von AERIUS, derzeit 2020,
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durchgefuhrt. In Anhang 3 werden die Stickstoffberechnung und die Anderungen im Vergleich zu den
frineren Berechnungen beschrieben. In Ubereinstimmung mit dem Ratschlag
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der EIA-Kommission basieren die Berechnungen in dieser Ergdnzung nicht auf der Regelung fiir mobile
Arbeit oder der Teilfreistellung mit dem Ziel, die Ablagerungsrate eigenstandig zu ermitteln und zu
bewerten.

Die AERIUS-Berechnungen zeigen die folgenden Ergebnisse flir die vier Berechnungsjahre25:

1 Jahr1 (vor dem Bohren) fiihrt zu einer Stickstoffdeposition von > 0,00 mol/ha/Jahr in finf Natura 2000-
Gebieten mit einer maximalen Stickstoffdeposition von 0,02 mol/ha/Jahr in den Dinen von
Schiermonnikoog. Alle Emissionen in diesem Jahr fallen unter die teilweise Gebaudeausnahme.

2 Jahr2 (Bau) wird zu einer Stickstoffdeposition von > 0,00 mol/ha/Jahr in 49 Natura 2000-Gebieten
fihren, mit einer maximalen Stickstoffdeposition von 0,05 mol/ha/Jahr in den Diinen von
Schiermonnikoog. Alle Emissionen in diesem Jahr fallen unter die teilweise Gebaudeausnahme.

3 Jahr3 (gleichzeitiger Betrieb) fiihrt zu einer Stickstoffdeposition von > 0,00 mol/ha/Jahr in vier Natura
2000-Gebieten mit einer maximalen Stickstoffdeposition von 0,01 mol/ha/Jahr in den Dinen von
Schier- monnikoog. Die meisten Emissionen in diesem Jahr fallen unter die teilweise
Gebaudeausnahme. Die betriebsbedingten Emissionen fuhren zu keiner Stickstoffdeposition von mehr
als 0,00 mol/ha/Jahr.

4 Jahr4 (nur Gasproduktion) fiihrt nicht zu einer Stickstoffdeposition von > 0,00

mol/ha/Jahr. Tabelle5-4 gibt einen Uberblick tiber die berechneten Ablagerungen.

Tabelle 5-4: AERIUS-Berechnungsergebnisse flir die vier Berechnungsjahre

Anzahl der Gebiete mit Stickstoffdeposition > 0,00
Berichtsjahr I EN
Ohne Teilbefreiung Mit Teilbefreiung

Jahr1: Vorbohren 5,88 Tonnen NOx/Jahr / 95 5/ max. 0,02 mol/ha/Jahr 0
Tonnen NH3/Jahr

Jahr2: Bau 21,95 Tonnen NOx/Jahr 49 / max. 0,05 mol/ha/Jahr 0

Jahr3: Wettbewerbsfahige 4,59 Tonnen NOx/Jahr / 6 4 / max. 0,02 mol/ha/Jahr 0

MaRnahmen Tonnen NH3/Jahr

Jahr4: Nur Produktion 0,30 Tonne NOx/Jahr 0 0

Die héchsten Emissionen und Stickstoffeintrage treten im Jahr der Errichtung auf. Tabelle 5-5 zeigt die
Gebiete, in denen die Stickstoffdeposition in der Bauphase 0,00 mol/ha/Jahr tbersteigt, sowie den
hdéchsten berechneten Beitrag zu diesen Gebieten.

Tabelle 5-5: Zusammenfassung der Stickstoffdeposition in stickstoffsensiblen Natura 2000-Gebieten (mol/ha/y) im Jahr der Errichtung
(Jahr2)

Natura 2000-Gebiet Hochster Beitrag Natura 2000-Gebiet Hochster Beitrag
mol/halyr mol/halyr
Die Diinen von Schiermonnikoog 0,05 Groote Wielen 0,01
Wattenmeer 0,04 Diinen und Flachland Texel 0,01
Kustengebiet der Nordsee 0,03 Bargerveen 0,01
Ameland Dlinen 0,03 Diinen von Den Helder und 0,01
Callantsoog
Die Dunen von Terschelling 0,02 IJsselmeer 0,01
Gebiet Drentsche Aa 0,02 Vecht und Niederreggegebiet 0,01
Norgerholt 0,01 Engbertsdijksvenen 0,01
Fochteloérveen 0,01 Veluwe 0,01
Die Diinen von Vlieland 0,01 Schoorl Diinen 0,01
Drouwenerzand 0,01 Springendal & Mosbeek-Tal 0,01
Lieftinghsbroek 0,01 Rijntakken 0,01
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% Diese Ergebnisse kénnen nicht eins zu eins mit den Ergebnissen verglichen werden, die im Addendum zum EIR vom November
2020 vorgestellt wurden. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass, wie in Abschnitt 5.1 beschrieben, die Regel fiir mobile Maschinen
bertcksichtigt wurde.
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Natura 2000-Gebiet Hochster Beitrag Natura 2000-Gebiet Hochster Beitrag
mol/halyr mol/halyr

Bakkeveen-Diinen 0,01 Olde Maten & Veerslootslanden 0,01
Drents-Friese Wold & Leggelderveld 0,01 Zwanenwater & Pettemerduinen 0,01
Wijnjeterper Schar 0,01 Noordhollands Duinreservaat 0,01
Alde Feanen 0,01 uo:szgr:szg:;ekke"’ Fluessen 0,01
Witterveld 0,01 Salland-Kamm 0,01
Dwingelderveld 0,01 Bergteiche & Brecklenkampse Veld 0,01
Holtingerveld 0,01 CSELe;rSSOZEon’ Agelerbroek & 0,01
Mantinger Wald 0,01 Wierdense Veld 0,01
Elper Becken 0,01 Landguter Oldenzaal 0,01
Mantingerzand 0,01 Boetelerveld 0,01
Weerribben 0,01 Borkeld 0,01
Die Wieden 0,01 Schwarzwasser- und Vechtetalaue 0,01
Rottige Meenthe & Brandemeer 0,01 Lemselermaten 0,01
Van Oordt's Mersken 0,01

5.5 Okologische Folgenabschitzung Stickstoffdeposition

Bei der Bewertung der 6kologischen Auswirkungen der projektbedingten Veranderungen der
Stickstoffdeposition auf die Natura-2000-Schutzziele sind die Auswirkungen des Projekts wahrend der
Bauphase von besonderer Bedeutung (Jahr 2). Dies ist das Jahr mit der héchsten Stickstoffdeposition; in
den anderen Projektjahren ist das Ausmal der Stickstoffdeposition aufgrund der geplanten
Minderungsmafnahmen viel geringer oder gleich null. Im Jahr der Errichtung werden 49 Natura-2000-
Gebiete von Stickstoffeintragen von mehr als 0,00 mol/ha/Jahr betroffen sein (siehe Tabelle 5-5). Die
Stickstoffdeposition betragt auf den meisten Flachen hochstens 0,01 mol/ha/Jahr; die hochste Deposition
findet in den Diinen von Schiermonnikoog statt (0,05 mol/ha/Jahr).

Dieser Abschnitt befasst sich zunachst mit den Auswirkungen der Stickstoffdeposition auf die Natur im
Allgemeinen und dann mit den Auswirkungen der Stickstoffdeposition durch das NO5-A-Projekt im
Besonderen.

5.5.1 Auswirkungen der Stickstoffdeposition auf die Natur

Eine dkologische Folgenabschatzung konzentriert sich auf den kritischen Wert fir die Deposition (KDW),
die Erhaltungsziele, die Qualitat der Lebensraumtypen, die aktuelle Hintergrunddeposition und die
unterstltzenden Faktoren der Lebensraumtypen und/oder Arten. In den folgenden Abschnitten werden
diese verschiedenen Aspekte und Ansatzpunkte fur die Folgenabschatzung erlautert.

Kritischer Depositionswert (KDW)

Die Stickstoffdeposition in der Atmosphare kann zur Versauerung und Eutrophierung
stickstoffempfindlicher Lebensraumtypen fihren, wenn sie einen kritischen Wert Uberschreitet: den
kritischen Depositionswert (KDW). Kritischer Depositionswert (Critical Deposition Value), basierend auf
den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen von van Dobben et. al. (2012):

Der Grenzwert, bei dessen Uberschreitung das Risiko einer erheblichen Verschlechterung der
Qualitat des Lebensraumtyps aufgrund der versauernden und/oder eutrophierenden Wirkung der
atmosphérischen Deposition nicht ausgeschlossen werden kann.
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Die AB-RvS formulierte dies (unter anderem) in ihrem Urteil vom 11. Marz 2020 (ECLI:NL:RVS:2020:741)
wie folgt:

Ein Uberschreiten des kritischen Konzentrationswertes bedeutet nicht unbedingt, dass ein
Lebensraumtyp von schlechter Qualitat ist. Kurz gesagt, der kritische Depositionswert gibt an, ab
welcher Héhe der Stickstoffdeposition nicht mehr davon ausgegangen werden kann, dass sich die
Qualitat des Lebensraumtyps aufgrund der versauernden und/oder eutrophierenden Wirkung der
Stickstoffdeposition verschlechtern kénnte. Eine Uberschreitung dieses Wertes bedeutet daher
nicht, dass eine Verschlechterung der Qualitdt eines Lebensraumtyps festgestellt wurde, sondern
nur, dass die Méglichkeit einer solchen Verschlechterung nicht unbedingt auszuschlie8en ist.

Oder, wie im Kompendium fir die Lebensumwelt26 verwendet:

Ein kritischer Depositionswert ist definiert als die maximal zuldssige Menge an atmosphérischer
Deposition, bei der nach dem derzeitigen wissenschaftlichen Kenntnisstand keine nachteiligen
Auswirkungen auf die Struktur und die Funktionen von Okosystemen auftreten.

Wenn die atmospharische Deposition den KDW des Lebensraumtyps tbersteigt, besteht die Gefahr einer
erheblichen negativen Auswirkung, wodurch das Erhaltungsziel fir einen Lebensraumtyp (in Bezug auf
Qualitét und Flache) nicht nachhaltig erreicht werden kann. Je héher die Uberschreitung des kritischen
Wertes ist und je langer sie anhalt, desto grofder ist die Gefahr unerwiinschter Auswirkungen auf die
biologische Vielfalt. Hier geht es um das langfristige und nachhaltige Uberleben von Lebensraumtypen.
Der KDW ist kein Prufwert fiir voriibergehende Auswirkungen. Bei der Folgenabschatzung sollten nur die
Orte berlicksichtigt werden, an denen die Stickstoffdeposition in einer Situation zunimmt, in der der
kritische Depositionswert Uberschritten wird.

Innerhalb der erhéhten Hintergrundablagerung ist es moglich, mehrere Lebensraumtypen nachhaltig zu
erhalten, wenn andere Kontrollfaktoren, wie z. B. die Hydrologie oder das Management, ausreichend
vorhanden sind. Der KDW ist je nach Lebensraumtyp unterschiedlich. Diese werden als extrem
empfindlich, sehr empfindlich, empfindlich und mafkig empfindlich eingestuft. Tabelle 5-6 zeigt die Klassen
und Beispiele von Lebensraumtypen, die in diese Klassen fallen.

Tabelle 5-6: Klassifizierung der Empfindlichkeitsklassen fiir Lebensraumtypen und Zeitpfad fiir den tatséchlichen Fldchenverlust
eines Lebensraumtyps aufgrund von Qualitdtsverlusten durch Stickstoffdeposition (Quelle: Royal HaskoningDHV, 2019 und
Aktualisierung auf Grundlage der Expertensitzung im November 2019)

Empfindlichkeitsklasse Beispiele fiir Lebensraumtypen tatsachlicher

(mol (kg Verlust des
N/hal/Jahr) N/ha/Jahr) Lebensraumtyp

S

Schwach gepufferte und saure
<1000 6-15kg Niedermoore, Sandverwehungen, 10 Jahre
Heidewiesen, aktive Moore

Trockene und feuchte Heidelandschaften,
Wacholdergebiische, alte Eichenwalder,

i 1 -1 15 - 21 ki 12 h
Hochsensibel 000 - 1500 SN e e ST /5 Jahre
Pionierweiden, Buchen-Eichenwalder.
Empfindlich 1500 - 2000 21 - 28 kg Walder am Flussufer 15 Jahre

Béche und Flisse mit Wasserpflanzen,
MaRig empfindlich >2000 > 28 kg Seen mit  Krebsnetzen,  Eschen- 20 Jahre
Ulmenwalder, Kranzgewasser

Der KDW wird hauptsachlich in (ganzen) Kilogramm Stickstoff pro Hektar und Jahr ausgedrickt (1 kg N
= 71,39 mol N). Es sind keine Experimente bekannt, in denen Auswirkungen bei einer
Stickstoffausbringung von weniger als 1 kg N/ha/Jahr festgestellt wurden. Eine genauere Bestimmung
der KDWs wird auf der Grundlage des verfiigbaren Wissens nicht als gerechtfertigt angesehen (van
Dobben et al., 2012).
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26 Kompendium fur die biologische Umwelt - Diingung und Versauerung: Ursachen und Auswirkungen:
https://www.clo.nl/indicatoren/nl0178-ver- fertilisation-and-acidification-causes-and-effects
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Die meisten Lebensraumtypen haben einen Stickstoffkreislauf, in dem jahrlich gréRere Mengen Stickstoff
zirkulieren, oft Tausende von Kilogramm pro ha. Ungestorte, nattirliche Hintergrundablagerungen liegen in
der GréRenordnung von 1 - 5 kg Stickstoff pro ha und Jahr (Stuyfzand 1993; Asman et al. 1998; Galloway
et al. 2004): Kooijman et al, 2009), was 71 - 357 mol N/ha/Jahr entspricht. In den Niederlanden gibt es
jedoch keine naturliche Hintergrundablagerung mehr. Der Mensch hat die Hintergrundablagerung deutlich
erhoht. Die Hintergrunddeposition in den Niederlanden liegt ungefahr zwischen 1000 und 3500 mol
N/ha/Jahr mit groRen regionalen Unterschieden (AERIUS). Die Hintergrundablagerung ist in den offenen
Gebieten und entlang der Kiiste am geringsten. Dies ist zum Teil auf den Seewind und die starkere
Erfassung in Waldern als in offenem kahlen Gelande zuriickzufiihren (van Dob- ben & van Hinsberg,
2008).

Die Hintergrundablagerung wird als Durchschnitt Gber mehrere Jahre dargestellt. Aus dem Begleitbericht
zu den Berechnungen der Hintergrunddeposition geht hervor, dass meteorologische Schwankungen zu
Schwankungen der durchschnittlichen jahrlichen Konzentrationen und Depositionen von 5 bis 10 Prozent
fuhren (RIVM, 2015). Dies bedeutet, dass fur eine Hintergrunddeposition zwischen 1000 - 3500 mol
N/ha/Jahr (AERIUS) eine Schwankung zwischen 50 und 350 mol N/ha/Jahr vorgesehen ist.

Der Trend der jahrlichen Stickstoffdeposition ist seit 1990 von 2600 mol N/ha/Jahr auf durchschnittlich
1600 mol N/ha/Jahr zuriickgegangen (RIVM 2018 Dingerstickstoffdeposition pro Hektar). In letzter Zeit ist
kein weiterer Rickgang zu verzeichnen. Trotz des Riickgangs wird auf regionaler Ebene der kritische
Depositionswert der Lebensraumtypen Uberschritten. Um festzustellen, ob der kritische Depositionswert
Uberschritten wird, wird die Hintergrunddeposition verwendet, die in der aktuellsten und vollstandigsten
Depositionskarte von AERIUS-Calculator enthalten ist.

Die derzeitigen Stickstoffkonzentrationen in den Niederlanden sind so hoch, dass es (fast) keine direkten
toxischen Schaden an Pflanzen gibt. Daher spielt dieser Wirkungsmechanismus in den Niederlanden in
Bezug auf die atmospharische Deposition von Stickstoff keine Rolle (Smits und Bal, 2014).

Mogliche Auswirkungen von Stickstoff

Die Stickstoffdeposition aus der Luft hat eine dlingende und/oder versauernde Wirkung auf den Boden.
Da die Arten unterschiedlich darauf reagieren, kommt es zu Veranderungen im Konkurrenzverhaltnis
zwischen den Pflanzen. Die Dungung fuhrt zur Verdrangung weniger konkurrenzfahiger Arten, die oft an
nahrstoffarme Standorte angepasst sind, durch stickstoffzehrende, oft schnell wachsende Arten. Dies liegt
daran, dass ein groBer Teil der Arten in naturnahen und natiirlichen Okosystemen tatséchlich an eine
geringe Stickstoffverfugbarkeit im Boden angepasst ist. Die Zusammensetzung der Vegetation (und damit
die Qualitat der Lebensraumtypen) kann sich infolgedessen andern. Im Allgemeinen fihrt ein Anstieg der
Nahrungsverfligbarkeit zu einem Verlust an langsam wachsenden Arten, die oft charakteristisch fur
Lebensraumtypen sind. Die Qualitat der Lebensraumtypen wird daher abnehmen.

Je nach Bodentyp, Lebensraumtyp und  Schlisselfaktoren (z. B. Boden- und
Oberflachenwasserbewirtschaftung, angewandte (natirliche) Bewirtschaftung, natirliche Dynamik) hat
die Stickstoffdeposition mehr oder weniger starke Auswirkungen.

Stickstoffauswaschung

Die Projekte verursachen hauptsachlich NOx-Emissionen, die in Form von geléstem Nitrat in den Boden
gelangen. In trockenen terrestrischen Systemen wird der Stickstoff fast immer vollstandig in Form von
Nitrat ausgewaschen. Ein Teil des Stickstoffs wird daher schnell aus der Wurzelzone verschwinden,
bevor er fixiert (und spater fur die Pflanze verfigbar gemacht) oder von den Pflanzen aufgenommen wird.
AuBerhalb der Vegetationsperiode nehmen die Pflanzen wenig Nahrstoffe aus dem Boden auf, da sie
sich in Ruhe befinden. Daher verschwindet im Herbst und Winter ein groRerer Teil der Ablagerungen aus
der Wurzelzone, bevor sie im Frihjahr und Sommer wieder aufgenommen werden kdnnen.
Beispielsweise schwankt die jahrliche Nahrstoffbelastung von Wasser, das aus Naturgebieten auf
Sandbdden ausgewaschen wird, zwischen 4 und 16 kg N/ha/Jahr bei einer Deposition von 33 kg
N/ha/Jahr (Schoumans et al. 2008), also 12 bis 50 %.
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Typische Arten der Lebensraumtypen

Ein Lebensraumtyp besteht aus bestimmten Pflanzengemeinschaften, deren typische Pflanzen und/oder
Tierarten ebenfalls dem Lebensraumtyp zugeordnet sind. Dies wird bei der Bewertung der Auswirkungen
von Stickstoff auf die Qualitat des Lebensraumtyps bericksichtigt. Diese typischen Arten kdnnen bereits
als Arten der Habitat- und Vogelschutzrichtlinie fur ein Natura 2000-Gebiet in Frage kommen. So ist
beispielsweise der Griinkohl eine typische Art fir H2190B Feuchte Dinentaler, und diese Art kommt auch
fur das Natura 2000-Gebiet Zwanenwater & Pettemerduinen in Frage. Auf diese Weise werden die
Auswirkungen des Projekts auf typische Arten teilweise abgedeckt. Fiir andere Arten ist die Dosis-
Wirkungs-Beziehung der Stickstoffdeposition oft nicht gut untersucht. Das Vorkommen von Arten hangt
auch von ihrer Verbreitung ab. Ein Lebensraumtyp kann in Bezug auf die abiotischen und biotischen
Bedingungen optimal sein, aber aufgrund der Abwesenheit der Art in der Nahe und/oder aufgrund von
Fragmentierung unzuganglich sein. Der entscheidende Faktor fur diese typischen Arten bleibt das
Vorhandensein konstanter abiotischer und biotischer Bedingungen. Bei der Bewertung der Wirkung der
Lebensraumtypen werden diese steuernden Faktoren bewertet, so dass indirekt auch die typischen Arten
bewertet werden. Die Grundannahme ist, dass die Voraussetzungen fir eine typische Art nicht strenger
sind als fur den Lebensraumtyp, fiir den sie typisch ist, es sei denn, die Literatur zeigt, dass dies der Fall
ist.

Arten der Habitat- und Vogelschutzrichtlinie

Die Folgenabschatzung fur Arten der Habitat- und Vogelschutzrichtlinie, die (teilweise) auf
stickstoffempfindliche Lebensraume angewiesen sind, unterscheidet sich von derjenigen fur
Lebensraumtypen. Die meisten Arten sind auf mehrere Lebensraumtypen (Lebensraumtypen und/oder
Lebensraume) angewiesen und nicht streng an einen stickstoffempfindlichen Lebensraum gebunden. In
den Gebietsanalysen wurden die Arten beschrieben, die stickstoffempfindliche Lebensraume und/oder
Lebensraumtypen ganz oder teilweise nutzen. Das AERIUS-Berechnungsprogramm berticksichtigt bereits
potenziell geeignete Lebensraume, die oft viel groRRer sind als die tatsachlich genutzten Lebensraume, so
dass die Berechnung eine Uberschéatzung der relevanten Flache stickstoffempfindlicher Lebensraume
darstellen kann. Dariber hinaus sind viele der stickstoffempfindlichen Natura-2000-Arten nicht streng an
stickstoffempfindliche Lebensraume gebunden. So nutzen beispielsweise die Heidelerche, der
Steinschmatzer, der Neuntoter, der Keilschwanzspecht und der Schwarzspecht in der Veluwe auch
Walder und Straucher, die viel weniger empfindlich auf Stickstoff reagieren als die offene Vegetation.
Andere Lebensraume, die als stickstoffempfindlich eingestuft wurden, werden oft noch gediingt, wie z. B.
die Lebensraume Lg08 feuchtes, maRig nahrstoffreiches Grinland und Lg11 Blumenwiese & blihendes
Wiesenvogelgrinland des Fluss- und Seetongebiets im Rijntakken. Auf diesen Griinlandflachen ist die
Ausbringung von Dung erlaubt (empfohlene Menge von 229 kg N/ha/Jahr27 oder 16 350 mol N/ha/Jahr).

Die 6kologische Bewertung konzentriert sich auf die Frage, ob das Natura 2000-Gebiet eine ausreichende
Tragfahigkeit fur eine Mindestanzahl der ausgewiesenen Arten (Populationen/Anzahl/Brutpaare) bietet.
Die meisten Arten sind mehr oder weniger mobil und daher nicht streng standortgebunden. Die
Tragfahigkeit eines Gebietes wird durch das Vorhandensein geeigneter Lebensrdume bestimmt, die aus
einem vielfaltigen Spektrum verschiedener Vegetationstypen (Lebensraumtypen und Lebensraume) sowie
ausreichender Ruhe bestehen kdnnen. Im Gegensatz zu den Lebensraumtypen spielt die Stérung eine
wichtige Rolle bei der Nutzung eines Naturraums durch Tiere. So hat die Anwesenheit von stark
befahrenen Autobahnen und Freizeitnutzern durch Larm, Beleuchtung und die physische Anwesenheit
von Menschen einen deutlichen Storeffekt auf verschiedene (Brut-)Vogel. Die Griinde fur das Fehlen von
Arten und/oder das Nichterreichen der Mindestzahlen kénnen auch auRerhalb des Gebiets und sogar
aufderhalb der Niederlande liegen, wahrend die Tragfahigkeit in Ordnung ist. Dies gilt zum Beispiel fur
Brutvogel, die in Afrika Uberwintern, fir Vogel am Rande ihres natirlichen Verbreitungsgebiets oder fiir
Zugvogel mit Engpassen in ihren Brutgebieten oder auf ihren Zugwegen.

Die Rolle des (Natur-)Managements

Die Bewirtschaftung in Form von Beweidung, Mahd und Entwasserung, Pfligen und Ausbaggern ist fur
die verschiedenen Lebensraumtypen notwendig, um die natirliche Sukzession wiederherzustellen, und ist
daher ein Schllsselfaktor fur die Qualitat eines Lebensraumtyps. Diese MaRnahmen stehen im Einklang

mit den kulturgeschichtlichen
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27 Ausschuss fiir die Diingung von Griinland und Futtermitteln, 2019. Beratung zur Befruchtung.
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Die Nutzung der Naturrdume, wobei Niederwaldbewirtschaftung, Rasenpflege und Heuwirtschaft die
heutigen Naturwerte geschaffen haben.

Mahen oder Beweiden kann den Stickstoffeintrag verringern, indem Biomasse entfernt und die Bildung
einer Streuschicht verhindert wird. Durch das Pfligen wird auch der in der Humusschicht gespeicherte
Stickstoff entzogen. Durch die Entfernung der Biomasse wird auch der darin enthaltene Stickstoff aus
dem System entfernt. Die Wahl des (Natur-)Bewirtschafters fur die Art der Bewirtschaftung wie
Heuwiesenbewirtschaftung, extensive Beweidung oder keine regelmafige Bewirtschaftung kann zu einer
beschleunigten Biomasseakkumulation fiihren, bei der der Einfluss einer zu hohen Stickstoffdeposition
auf die Entwicklung eines Lebensraumtyps eine untergeordnete Rolle spielt.

In beweideten Heideflachen verschwindet der Stickstoff durch die Umverteilung von Nahrstoffen innerhalb
der Flache und in den Schafstall sowie durch die Verfliichtigung von Ammoniak aus dem Urin. Auch der
Verkauf von La&mmern spielt eine Rolle. Per Saldo fuhrt die Beweidung zu einem Nahrstoffentzug aus dem
Naturschutzgebiet, der hauptsachlich durch die Verflichtigung von Ammoniak verursacht wird (Elbersen
et al., 2003).

Durch das Pfligen kann eine relativ grof3e Menge an Stickstoff entfernt werden. Es gibt bekannte Zahlen
fur degradierte Heideflachen. Bei degradierten Heideflachen, bei denen der Boden bis zum mineralischen
Niveau umgepfligt wird, werden 1000 - 1100 kg N/ha entzogen (71 394 - 78 534 mol N/ha). In Gebieten,
in denen etwa ein Viertel der Humusschicht erhalten bleibt, betragt der Stickstoffentzug etwa 800 - 880 kg
N/ha (57 116 - 62 827 mol N/ha) (Werkgroep Heidebehoud en Heidebeheer 1988).

Neben der Entfernung von Stickstoff aus dem System werden auch andere Mineralien aus dem System
entfernt, z. B. durch das Pflliigen einschlieRlich der obersten Bodenschicht. In sehr nahrstoff- und
mineralarmen Sandbdden stellt dies ein Risiko dar. Eine kleinrdumige Zufuhr von Mineralien wie in der
Vergangenheit (ca. 1850-1900) durch leichte Dingung mit Hofdiinger, Pufferung durch Lehmgewinnung
und -transport oder Schafwaschung in schwach gepufferten Timpeln findet heute nicht mehr statt.

Intermezzo: Berechnungsbeispiel fiir die
Stickstoffbelastung

Die Frage ist: Was ist ein relevanter Beitrag? Zum Vergleich: 0,05 Mol N enthalten 0,7 Gramm Stickstoff,
vergleichbar mit der Stickstoffmenge in einem Gansekot auf einem ganzen Hektar (Groot Bruinderink 1987).
Untersuchungen haben gezeigt, dass Ganse die Zusammensetzung des Bodens und der Vegetation durch ihren
Kot nur dann beeinflussen, wenn mindestens 250-380 Kot pro Quadratmeter bzw. 2,5-3,8 Millionen Kot pro
Hektar produziert werden (z. B. Kear 1963; Marriot 1973; Groot Bruinderink 1987). Daraus folgt, dass bei einer
solchen Belastung keine messbare Veranderung der Vegetation gemessen werden kann.

Um eine Vorstellung von einem relevanten Beitrag und dem Einfluss der Stickstoffdeposition auf die
Wettbewerbsposition von Pflanzenarten zu bekommen, wird im Folgenden eine illustrative Berechnung fir einen
relativ hohen Depositionsanstieg von 1 mol N/ha durchgefihrt. Zum Vergleich: Die maximale
Depositionszunahme beim Projekt NO5-A betragt 0,05 mol/ha im Jahr der Errichtung, also zwanzigmal weniger.
Die nachstehende Berechnung ist nur ein Beispiel und stellt keinen Grenzwert dar.

=  Eine Deposition von 1 mol N/ha entspricht 14 g N/ha. Pro Quadratmeter sind dies 0,0001 Mol oder
0,0014 Gramm N. Auf Pflanzenebene (10 cm mal 10 cm oder weniger) ist dies wiederum um den Faktor
100 kleiner. Ein solcher Beitrag ist auf Lebensraumebene sehr gering und verandert diesen Lebensraum
faktisch nicht, auch wenn van Dobben et al. (2012) bewusst 1 kg N/ha als kleinste relevante GroRe
wahlen.

= Der gesamte Stickstoffkreislauf ist um ein Vielfaches gréRer. Fir die Biomasseproduktion nattrlicher
Lebensraumtypen werden Dutzende von kg N/ha/Jahr bendtigt. Dies entspricht Tausenden von mol
N/ha/Jahr. Dies betrifft die Gesamtzufuhr von Stickstoff, d.h. auch aus anderen Quellen als der
atmospharischen Deposition, z.B. Gber Grund- und Oberflachenwasser, Bodenerosion, Mineralisierung von
organischem Material und nattrliche Diingung.

=  Eine Deposition von 1 mol N/ha/Jahr entspricht 0,02 bis 0,05 % der jahrlichen Stickstoffmenge, die fir
natlrliche Lebensraume bendétigt wird. Selbst wenn diese Dosis der Vegetation vollstandig zur Verfligung
steht (was z. B. durch Auswaschung nicht der Fall ist), flihrt dies nicht zu messbaren Veranderungen in der
Wachstumsrate naturlicher Lebensraume.
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der einzelnen Pflanzen und damit auf Veranderungen ihrer Wettbewerbsposition. Zum Beispiel scheint es auch
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aus kontrollierten Experimenten zur Ermittlung von Dosis-Wirkungs-Beziehungen. Dort betragen die
Schritte oft 10 Mol oder mehr.

=  Eine Ubliche Nachweisgrenze, die Labors fir die Stickstoffmenge im Boden anwenden kénnen und diirfen, ist
0,1 g N/ kg Trockenmasse (Kjeldahl N) oder 1,4 mol N/kg ds. Das bedeutet, dass kleine berechnete
Erhéhungen in dieser GroRenordnung nicht messbar oder nachweisbar sind, es sei denn, sie halten lange an
und kumulieren sich.

Kurz gesagt: Selbst wenn die in diesem Beispiel beschriebene Dosis von 1 mol N/ha der Vegetation vollstandig
zur Verflgung stiinde (was z.B. aufgrund von Auswaschungen nicht der Fall ist), fiihrt dies nicht zu
Veranderungen in der Wachstumsrate einzelner Pflanzen und damit zu Veranderungen in der Zusammensetzung
der Vegetation und ihrer Wettbewerbsfahigkeit. Daher werden diese Mengen sicherlich keinen Einfluss auf die
erforderliche regelmaRige Bewirtschaftung der Natur haben. Selbst im Vergleich zu den Schwankungen der
Hintergrunddeposition von 50 bis 350 mol/N/ha/Jahr ist ein Beitrag von 1 mol 6kologisch vernachlassigbar. Dies
gilt umso mehr fir die maximale Deposition des NO5-A-Projekts von 0,05 mol/ha im Jahr der Errichtung.

Die oben erwahnten Themen wie Auslaugung, Bewirtschaftung und dergleichen bleiben ebenfalls wichtig.

Die Schlussfolgerung aus diesem Absatz ist, dass Stickstoff fir die nachhaltige Erreichung der formulierten
Schutzziele durchaus relevant ist, wobei Uberlastungssituationen Vorrang haben, dass aber nicht jeder
berechenbare Beitrag tatsachlich 6kologisch relevant ist. Ob eine berechnete Zunahme 6kologisch relevant ist,
hangt von der Qualitat des Lebensraumtyps in einem bestimmten Natura 2000-Gebiet ab, wobei auch das
landschaftstkologische System und die Bewirtschaftung (insbesondere bei naturnaher Vegetation) eine wichtige
Rolle spielen.

5.5.2 Okologische Bewertung des Projekts N05-A

Wie oben beschrieben, fiihren insbesondere langfristig relevante Beitrage tatsachlich zu einem
Qualitatsverlust von Lebensraumtypen. Das Projekt NO5-A wird nur in den ersten Jahren zu einer
gewissen Stickstoffablagerung fihren, deren Beitrag zur Hintergrundablagerung minimal ist.

Um die Auswirkungen auf verschiedene Arten von Natura 2000-Gebieten zu bericksichtigen, wurde auf
der Grundlage der AERIUS-Bewertung analysiert, in welchen Lebensraumtypen eine Stickstoffdeposition
von mehr als 0,00 mol/ha/Jahr auftritt. Die hdchste Stickstoffdeposition tritt wahrend der Bauphase auf,
wahrend der anderen Phasen des Projekts ist die Stickstoffdeposition geringer oder viel geringer.
Wahrend der Bauphase werden 49 Natura-2000-Gebiete Stickstoffdepositionen von mehr als 0,00
mol/ha/Jahr aufweisen (siehe Tabelle 5-5). Die Stickstoffdeposition auf diesen Flachen wahrend der
Bauphase ist in den meisten Gebieten minimal (0,01 mol/ha/yr); die héchste Deposition findet in den
Diinen von Schiermonnikoog statt (0,05 mol/ha/yr).

Clustering von Lebensraumtypen

In den 49 Natura-2000-Gebieten werden 77 einzigartige Lebensraumtypen infolge der Bauarbeiten
Stickstoffeintrage von mehr als 0,00 mol/ha/Jahr erleiden. Die Bewertung der 0©kologischen
Auswirkungen der Stickstoffdeposition auf alle Lebensraumtypen ware angesichts der sehr geringen
Stickstoffdepositionen mit einem unverhaltnismaig hohen Arbeitsaufwand verbunden. Aus diesem
Grund wurde beschlossen, eine Clusterung der Lebensraumtypen vorzunehmen.

Die Auswirkungen der Stickstoffdeposition sind nicht fiir alle Lebensraumtypen gleich. Okologische
Mechanismen bestimmen die Auswirkungen von Stickstoff auf Lebensraumtypen. Auf der Grundlage
dieser 6kologischen Mechanismen wurden die Lebensraumtypen fiir Arten, die von den vorgeschlagenen
Tatigkeiten betroffen sind, fur die Zwecke einer 6kologischen Bewertung in die folgenden dreizehn Cluster
eingeteilt, in denen die Stickstoffdeposition ahnliche Auswirkungen hat28 . Anhang 4 enthalt eine Tabelle
mit den betroffenen Lebensraumtypen und deren Einteilung in Cluster.

2 Die gewahlte Clusterklassifizierung basierte zunachst auf den Landschaftstypen geman dem Nationalen Monitoringbericht Natura
2000 und Stickstoff 2019 (BIJ12, 2020). Da diese Landschaftstypen jedoch verschiedene Vegetationstypen enthalten, die
unterschiedlich auf Stickstoff reagieren (z. B. Wald und Heide), wurde eine weitere Unterteilung vorgenommen. Die
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Lebensraumtypen pro Cluster (1) weisen eine ahnliche Vegetation auf, (2) haben ahnliche Einschrankungen und (3) werden auf
ahnliche Weise bewirtschaftet. Letzteres ist wichtig, da die Bewirtschaftung die Entfernung von Grasschnitt und damit von
Stickstoff beinhaltet.
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= Wald

= Trockenes Heideland
= Feuchtes Heideland
= Dilnen

= Dulnengestripp

= Dunen-Taler

= Hochland

= Niedermoore

= Grasland

= Salziges Grasland

= Ernahrungsarme Kleingewasser
= Sanddlinen

Fur jedes Cluster wurde im Folgenden eine globale Folgenabschatzung vorgenommen, die sich im
Wesentlichen auf den Ha- bitat-Typ stitzt, der am empfindlichsten auf Stickstoff reagiert (niedrigster
KDW).

Wald-Cluster

Die Lebensraumtypen und Lebensradume innerhalb des Waldclusters bedurfen in der Regel keiner
Bewirtschaftung. Die Empfindlichkeit gegenliber Stickstoff hangt vom Standort ab; trockene, kalkhaltige
Walder sind am empfindlichsten, reiche und feuchte Walder sind am wenigsten empfindlich. Das Alter des
Waldes beeinflusst die Qualitat, und Exoten stellen oft ein Problem flir die Qualitat dar. Der
Lebensraumtyp Alte Eichenwalder (H9190) ist innerhalb dieses Clusters am empfindlichsten gegeniber
Stickstoff.

Die meisten Waldtypen in den Niederlanden sind von Natur aus stickstoffbegrenzt. Die Stickstoffeintrage
aus der Atmosphare heben nicht nur die Stickstoffbegrenzung auf, sondern verstarken auch die
Versauerung des Waldes, die auch auf naturliche Weise erfolgt. Der voribergehende Beitrag wahrend
des Baus des Projekts NO5-A ist so begrenzt, dass er keine Ubermafigen und/oder versauernden
Auswirkungen auf die Lebensraumtypen des Clusters Wald haben wird. Die Wachstumsrate der einzelnen
Pflanzen und damit die Zusammensetzung der Vegetation und die Wettbewerbsfahigkeit, die zu einem
Qualitatsverlust fihren kann, werden sich nicht verandern. Ein langfristiger Beitrag ist erforderlich, um
einen mit einem Projektbeitrag verbundenen Qualitatsverlust tatsachlich zu erreichen. Die Auswirkungen
eines langfristigen Beitrags in Form von Qualitatsverlusten und letztlich Flachenverlusten dauern Jahre
und treten fur den stickstoffempfindlichsten Lebensraumtyp in diesem Cluster (H9190 Alte Eichenwalder)
in etwa 12,5 Jahren ein (siehe Tabelle 5-6). Da es sich um voriibergehende Arbeiten handelt, ist ein
Verlust an Qualitat und Flache kein Problem.

Trockenes Heidekraut-Cluster

Die Lebensraumtypen und Lebensraume innerhalb des Trockenheide-Clusters sind Teil eines Mosaiks
aus Trockenheidelandschaften. Die Empfindlichkeit gegentiber Stickstoff ist bei den verschiedenen
Lebensraumtypen ahnlich. Da es sich um naturnahe Lebensraumtypen handelt, die unter dem Einfluss
der menschlichen Nutzung entstanden sind, ist ein Management erforderlich, um die Qualitat zu erhalten.
Der Ubergang zur Forstwirtschaft erfolgt auf natirliche Weise. Die Vergrasung ist fir viele dieser
Lebensraumtypen ein Problem. Alle Lebensraumtypen innerhalb der trockenen Heide haben den gleichen
KDW und sind daher gleich empfindlich gegenlber Stickstoff.

Der vorubergehende Beitrag des Baus des Projekts NO5-A ist so gering, dass er keine Auswirkungen auf
die Aufforstung und/oder Versauerung der Lebensraumtypen des Clusters Dry Heaths haben wird. Die
Wachstumsrate der einzelnen Pflanzen und damit die Zusammensetzung der Vegetation und die
Wettbewerbsfahigkeit, die zu QualitatseinbulRen fihren kann, werden sich nicht verandern.

Ein langfristiger Beitrag ist erforderlich, um einen mit einem Projektbeitrag verbundenen Qualitatsverlust
tatsachlich zu erreichen. Die Auswirkungen eines dauerhaften Beitrags in Form von Qualitatsverlusten
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und letztlich Flachenverlusten halten Uber Jahre an und treten fir den empfindlichsten Lebensraumtyp in
diesem Cluster (H4030 Trockene Heidelandschaft) in etwa 12,5 Jahren auf (siehe Tabelle 5-6). In
Anbetracht der zeitlichen Begrenztheit der Arbeiten sind Qualitats- und Flachenverluste kein Thema.
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Feuchtheide-Cluster

Die Lebensraumtypen der feuchten Heide kommen in einem Mosaik aus feuchter Heide und
Vorgebirgsvegetation auf gepfliigten Flachen vor. Ein Management ist erforderlich, um die Qualitat der
Lebensraumtypen innerhalb des Clusters zu erhalten. Die hydrologischen Bedingungen sind fur diese
Lebensraumtypen wichtig. Dehydrierung und eine zu kleine Flache sind oft Engpasse innerhalb des
Clusters. Der Lebensraumtyp "Feuchte Heiden" (H4010A) ist innerhalb dieses Clusters am
empfindlichsten gegeniber Stickstoff.

Trotz jahrzehntelanger Ubernutzung hat sich die Qualitat der Feuchtheiden nicht messbar verschlechtert
und ist stellenweise gut. Dies ist vor allem auf BewirtschaftungsmaRnahmen und Malinahmen zur
hydrologischen Sanierung zurtickzuflihren. Trotz der hohen Hintergrundablagerung ist es moglich, eine
gute Qualitat zu erzielen. Die derzeitige Vergrasung ist vor allem auf schwankende Grundwasserstande
zurickzufihren, die durch das Eindringen von Grundwasser in den Grundwasserleiter unter dem
Geschiebelehm verursacht werden. Dies deutet darauf hin, dass die Stickstoffdeposition nicht der
wichtigste Faktor fur die Qualitéat des Lebensraumtyps ist.

Der vorubergehende Beitrag wahrend des Baus des Projekts N0O5-A ist so begrenzt, dass er keine
verarmenden und/oder versauernden Auswirkungen auf die Qualitat der Lebensraumtypen innerhalb des
Clusters Feuchtes Heideland hat. Die Wachstumsrate der einzelnen Pflanzen und damit die
Zusammensetzung der Vegetation und die Konkurrenzfahigkeit werden sich nicht andern, was zu einem
Qualitatsverlust fihren konnte. Ein langfristiger Beitrag ist erforderlich, um tatsachlich einen
Qualitatsverlust in Verbindung mit einem Projektbeitrag zu erreichen. Die Auswirkungen eines
langfristigen Beitrags in Form eines Qualitatsverlusts und letztlich eines Flachenverlusts halten Gber Jahre
an und erstrecken sich Uber etwa 12,5 Jahre (siehe Tabelle 5-6). Da es sich um zeitlich begrenzte
Arbeiten handelt, sind Qualitatsverluste und der Verlust von Anbauflachen kein Thema. Darlber hinaus
wird der Projektbeitrag nicht zu einem erhéhten Aufwand bei der regularen Bewirtschaftung (Pfligen und
Beweidung) fuhren.

Diinen-Cluster

Bei den Lebensraumtypen in diesem Cluster handelt es sich um Dlnengrasland, dessen Empfindlichkeit
gegenuber Stickstoff von der Winddynamik und dem kalkhaltigen Charakter des Lebensraums abhangt.
Die Vergrasung ist fur viele dieser Lebensraumtypen ein Problem. Eine Reihe von Diinen-
Lebensraumtypen reagieren empfindlich auf Eutrophierung, wobei der Lebensraumtyp Graue Diinen
(H2130) innerhalb dieses Clusters am empfindlichsten ist.

Die Dingung fuhrt dazu, dass héhere Graser wie das Strandhafer und die Sand-Eibe die Oberhand
gewinnen. Dies kann zu einer erheblichen Verringerung der Flache mit kahlem, sandigem Boden flihren.
Die Dungung kann auch zu einer starken "Vermoosung" offener, saurer Dinenrasen fihren.

Auch die Stickstoffablagerung kann zur Versauerung beitragen. Kalkarme Graudiinen haben von Natur
aus einen niedrigen pH-Wert; die Art kommt genau auf Boden vor, die durch nattrliche Versauerung
entkalken. Die weitere Versauerung kann jedoch durch erhdhte Stickstoffeintrage beschleunigt werden,
wodurch die Aluminiumkonzentrationen steigen und empfindlichere Arten hemmen kdnnen. Wirklich
toxische Konzentrationen treten jedoch wahrscheinlich nur bei sehr niedrigen pH-Werten auf. Dies wurde
in den Niederlanden noch nirgends beobachtet. Es ist wahrscheinlich, dass der Einfluss der Versauerung
in den kalkarmen Graudunen relativ begrenzt ist (Smits & Kooijman, 2012).

Die Stickstoffdeposition ist nicht der wichtigste Kontrollfaktor. Die Dynamik (oder das Fehlen von Dynamik)
ist ein wichtiger Faktor fir das Auftreten von kalkhaltigen Graudiinen und deren Qualitat sowie fur
optimale hydrologische Bedingungen fiir die Graudinen der Heide. Im Allgemeinen tragt die
Stickstoffdeposition zur Vergrasung und Fixierung der Dinen und zur Anhaufung von organischem
Material bei. In der gegenwartigen Situation, in der die Dinen oft fixiert sind und die Dynamik weitgehend
fehlt, wird ein einmaliger zusatzlicher Depositionsbeitrag nicht unmittelbar zu einer zusatzlichen
Vergrasung und Fixierung der Dlnen flhren.

In diesem Zusammenhang wird der geringfiigige Stickstoffbeitrag keine zusatzliche Eutrophierungs-
und/oder Versauerungswirkung auf die Qualitat haben. Um tatsachlich einen mit einem Projektbeitrag
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verbundenen Qualitatsverlust herbeizufiihren, ist ein relevanter Beitrag Uber einen langen Zeitraum
erforderlich. Dies ist nicht der Fall. Dartber hinaus ist die Wiederherstellung der nattrlichen Dynamik und
der hydrologischen Bedingungen fir diesen Lebensraumtyp wichtig. Dies soll erreicht werden, indem die
Vergrasung durch Beweidung verringert, der Windeffekt verstarkt und die Entwasserung eingeschrankt
wird. In dieser Hinsicht ist die Neubildung des Lebensraumtyps ein langfristiger Prozess, wahrend der
Stickstoffbeitrag des Projekts nur voriibergehend ist. In Anbetracht des voriibergehenden Charakters der
Aktivitaten ist ein Qualitatsverlust und ein Verlust an Flache kein Problem.
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Diinengebiisch

Die Lebensraumtypen innerhalb des Diinengeblischs umfassen Lebensraumtypen mit reicheren
Vegetationstypen als Dunengrasland. Invasive exotische Arten sind oft ein Problem. Der Lebensraumtyp
Sanddorndickicht (H2160) ist innerhalb des Clusters am empfindlichsten fir Stickstoff.

Stickstoffablagerungen koénnen Versauerung und Eutrophierung verursachen. Die Auswirkung der
Stickstoffablagerung auf diese Gruppe ist nicht ganz klar, aber es wird angenommen, dass die
Phosphatbegrenzung ein wichtigerer steuernder Effekt ist als die Stickstoffablagerung.

Die Versauerung ist ein natlrlicher Prozess im Boden, der mit dem Alter des Dinensystems
zusammenhangt. In den letzten Jahrzehnten ist die Versauerung durch die Ablagerung von Schwefel- und
Stickstoffverbindungen stark beschleunigt worden. Inwieweit Sanddorngebiische von der anthropogenen
Versauerung betroffen sind, ist nicht wirklich untersucht worden. Es ist zu erwarten, dass dies stark mit
den Unterschieden im urspriinglichen Kalkgehalt des Bodens zusammenhangt. In Sanddorndickichten an
Standorten mit hohem Kalkgehalt (> 4 % Kalk) erfolgt die Entkalkung der Oberflache sehr langsam, so
dass die versauernden Auswirkungen der Stickstoffdeposition begrenzt (langsam) sein durften. Auf
weniger kalkhaltigen Boden erfolgt die Oberflachenversauerung des Bodens sehr viel schneller, so dass
es auch zu einer raschen anthropogenen Versauerung kommt, wenn die Ablagerung erheblich ist. Die
wichtigste Auswirkung jeder Versauerung ist die Aufldésung von Kalziumphosphat, wodurch Phosphat fiir
die Vegetation freigesetzt wird, das die Pflanzen zum Wachsen benétigen. Dies hangt mit der Befruchtung
zusammen (Huiskes et al., 2016).

Auf kalkhaltigen Standorten in den Diinen ist der Phosphor in Form von Kalziumphosphat an Kalzium
gebunden. In dieser Form ist der Nahrstoff nicht pflanzenverfiigbar und der Phosphor daher limitierend. In
den kalkhaltigen Dlnen ist es unwahrscheinlich, dass die Stickstoffablagerung schnell zur Eutrophierung
fuhrt. Die Eutrophierung scheint jedoch in Situationen mdglich zu sein, die bereits weniger kalkhaltig sind,
und kénnte dort eine begrenzte Rolle spielen, da die versauernde Wirkung der Stickstoffdeposition zu
einer groReren Verfligbarkeit von Phosphat fihrt. Sanddorn ist eine Art mit hohem Phosphorbedarf und
reagiert auf die erhéhte Phosphorverflgbarkeit, indem er sich ausbreitet und weniger Platz fir andere
Arten zur Verflgung stellt. Da Sanddorn in der Lage ist, Uber seine Wurzelknoten Stickstoff zu fixieren,
beschranken sich die Auswirkungen auf diesen Lebensraumtyp wahrscheinlich auf eine beschleunigte
Sukzession. Dies wirft die Frage auf, inwieweit die Stickstoffablagerung noch eine wichtige Rolle spielt.
AuRerdem ist der Lebensraumtyp auf Béden beschrankt, die relativ reich an phosphatbindendem Kalk
sind.

Phosphat kann starker steuernd wirken als Stickstoff (Huiskes et al., 2016). Dies ist jedoch nicht ganz
sicher, da die Stickstoffverfligbarkeit auch unter kalkhaltigen Bedingungen begrenzt ist, in diesem Fall
durch Fixierung in Bakterien (Huiskes et al., 2016).

Die Tatsache, dass Zweifel an den Auswirkungen der Stickstoffablagerung auf Sanddornbusche
bestehen, ist vielleicht teilweise auf die neutralisierende Wirkung des Salznebels zurlickzufihren29. In
dem Male, in dem die versauernde Wirkung der Stickstoffdeposition durch NOx verursacht wird, kann
Salzsprihnebel einen wichtigen Beitrag zu deren Neutralisierung leisten. Der Grad der Neutralisierung
saurebildender Stoffe durch Salzsprihnebel kann bis zu 50 % betragen. Die neutralisierende Wirkung von
Salzspriuhnebel ist bis zu mehr als zwei Kilometer landeinwarts wirksam (Ten Harkel & Van der Meulen,
1997).

Ein wichtiger Faktor fir die Qualitat des Lebensraumtyps ist die Phosphatbegrenzung im Boden, da der
Lebensraumtyp auf Boden beschrankt ist, die relativ reich an phosphatbindendem Kalk sind.

Der voribergehende Beitrag fiihrt nicht zu einer beschleunigten Sukzession, die die Qualitat des
Sanddorngebuschs beeintrachtigt. Die Wurzelballen des Sanddorns haben eine stickstoffbindende
Wirkung. AuRRerdem ist der voriibergehende Beitrag so gering, dass eine Veranderung der Wachstumsrate
einzelner Pflanzen und damit eine Veranderung der Vegetationszusammensetzung und der
Wettbewerbsfahigkeit, die zu einem Qualitatsverlust fiihren kdnnte, nicht in Frage kommt. Ein langfristiger
Beitrag ist erforderlich, um einen mit einem Projektbeitrag verbundenen Qualitatsverlust tatsachlich
herbeizufihren. Die Auswirkungen eines langfristigen Beitrags in Form von QualitdtseinbufRen und letztlich

in Form von Flachenverlusten dauern Jahre und erstrecken sich tber etwa 15 Jahre (siehe Tabelle5-6).
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Da die Arbeiten zeitlich begrenzt sind, sind Qualitatsverluste und Flachenverluste kein Thema.

2% Saltspray ist das Einatmen von feinen Salztropfchen, die durch die Zerstaubung von spritzendem Wellenwasser entstehen.
Salznebel hat eine wichtige neutralisierende Wirkung auf den Einfluss der Stickstoffablagerung.
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Cluster Diinentéler

Die Gruppe der Diinenlacke umfasst feuchte Diinenvegetation, die sowohl aus feuchter
Krahenbeerenvegetation als auch aus feuchter Dinenlacke bestehen kann. lhre Empfindlichkeit
gegenuber Stickstoff hangt von ihrem kalkhaltigen Charakter ab (Versauerung). Das Management ist fur
die Aufrechterhaltung der Qualitat verantwortlich. Die Hydrologie des Gebiets spielt eine wichtige Rolle
und kann Probleme verursachen. Der Lebensraumtyp Feuchte Dinentaler, entkalkt (H2190C) ist
innerhalb dieses Clusters am empfindlichsten fiir Stickstoff.

Die héhere atmospharische Deposition von Saure und Stickstoff in den letzten Jahrzehnten hat zu einer
Reihe von (manchmal irreversiblen) Veranderungen im Boden in den héher gelegenen
Infiltrationsgebieten gefiihrt, wie z. B. beschleunigte Entkalkung, Versauerung und Auflésung von
Calciumphosphat (Kooijman et al., 2009; Stuyfzand, 2010). In den Talern hat die héhere Ablagerungsrate
vor allem zu einer beschleunigten Akkumulation von organischem Material im und auf dem Boden gefihrt.

Stickstoffablagerungen kénnen zu einer beschleunigten Sukzession von Diinentalern beitragen. Darlber
hinaus kann die Grundwasserversorgung der Taler abnehmen, weil die Verdunstung in den umliegenden
Infiltrationsgebieten zunimmt, wenn die Vegetation dort schneller wachst (Grootjans et al., 2016).

Der wichtigste Faktor fir die Erhaltung der Qualitat der feuchten Diinentéler ist die Verhinderung der
nattrlichen Sukzession durch Bewirtschaftung. Dies hangt mit der nattrlichen Dynamik der Dinen
zusammen. Das Vorkommen dieses Lebensraumtyps ist auch stark von der hydrologischen Situation
abhangig. Im Vergleich dazu spielt die Stickstoffdeposition eine untergeordnete Rolle.

Stickstoffeintrage kdnnen zu einer beschleunigten Sukzession des Lebensraumtyps beitragen. Darliber
hinaus kann die Grundwasserversorgung der Taler abnehmen, da die Verdunstung in den umliegenden
Infiltrationsgebieten aufgrund des schnelleren Wachstums der Vegetation dort zunimmt (Grootjans et al.,
2016). Eine mdgliche hdhere Produktion von Biomasse innerhalb des Lebensraumtyps und im
Versickerungsgebiet infolge des Projektbeitrags ist so begrenzt, dass ein zusatzliches Wachstum wahrend
des Projektbeitrags nicht zu einer Veranderung der Artenzusammensetzung oder Struktur des
Lebensraumtyps oder zu einer zusatzlichen Verdunstung im Versickerungsgebiet fihrt.

Auch die Stickstoffablagerung kann zur Versauerung beitragen. Feuchte Diinentaler (entkalkt) haben von
Natur aus einen niedrigen pH-Wert; der Typ kommt auf Boden vor, die auf natiirliche Weise entkalken.
Dennoch kann die weitere Versauerung durch erhohte Stickstoffeintrage beschleunigt werden. Ein
vorubergehender zusatzlicher Depositionsbeitrag von héchstens 0,05 mol N/ha/Jahr wird nicht zu einer so
starken Versauerung flhren, dass es zu negativen Folgen kommt. Die Wachstumsrate der einzelnen
Pflanzen und damit die Vegetationszusammensetzung und die Konkurrenzfahigkeit, die zu einem
Qualitatsverlust fihren konnen, werden nicht verandert. Um einen mit einem Projektbeitrag verbundenen
Qualitatsverlust tatsachlich zu erreichen, ist ein langfristiger Beitrag erforderlich. Die Auswirkungen eines
langfristigen Beitrags in Form eines Qualitatsverlusts und letztlich eines Flachenverlusts halten Gber Jahre
an und erstrecken sich Uber etwa 12,5 Jahre (siehe Tabelle 5-6). Da die Arbeiten zeitlich befristet sind,
sind Qualitatseinbuflen und Flachenverluste kein Thema.

Hochmoor-Cluster

Die Lebensraumtypen des Hochmoorkomplexes sind Teil eines Hochmoorkomplexes und sehr
nahrstoffarm. Daher sind sie sehr empfindlich gegeniiber Stickstoff. Die hydrologischen Bedingungen

sind fur diese Lebensraumtypen wichtig. Dehydrierung und eine zu kleine Flache stellen oft ein Problem
dar. Innerhalb dieses Clusters ist der Lebensraumtyp "Wiederherstellende Moore" (H7120) am
empfindlichsten gegentber Stickstoff.

Infolge zu hoher Stickstoffeintrage kann es in sich erholenden Mooren zu einer Eutrophierung kommen,
die dem Erhaltungsziel abtraglich ist. Wenn die Stickstoffeintrage zunehmen, kann die
Torfmoosvegetation nicht mehr den gesamten Stickstoff binden (Lamers et al., 2000). Der Stickstoff wird
dann durch die Bodenfeuchtigkeit fir GefaRpflanzen wie Molinia caerulea und Birke verfligbar (Tomassen
et al. 2003a; Lim- pens et al. 2003a). Infolgedessen dringt weniger Licht auf die Torfmoosoberflache.
Darunter leidet das Wachstum von Torfmoosen stark (Limpens & Berendse 2004). Ein geringeres
Torfmooswachstum flihrt zu einer geringeren Stickstoffaufnahme, was die Stickstoffverfugbarkeit fur

Gefalpflanzen weiter erhoht. Dadurch entsteht eine Rickkopplungsschleife, die zu einer noch starkeren
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Dominanz unerwiinschter Gefalpflanzen fihrt. Bei der Wiederherstellung von Mooren haben all diese
Prozesse in der Vergangenheit stattgefunden, oft verstarkt durch
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In vielen Gebieten hat dies zu einer dichten Vegetation aus Pfeifengras und Birken gefihrt, wahrend die
Torfmoose ganz oder weitgehend verschwunden sind.

Dartber hinaus steigt die Empfindlichkeit von Torfmoosen, insbesondere von Wassertorf (Sphagnum
cuspidatum), gegenuber dem parasitaren Torfmoos-Graukopfpilz (Tephrocybe palustris), der zur
Entfarbung und zum Absterben der Torfmoose flhrt, bei hohen Stickstoffkonzentrationen im Gewebe
(Limpens et al. 2003b). Das Verschwinden von Flechten (Cladonia-Arten) in den niederlandischen Mooren
kann auch auf die hohe Deposition von Stickstoff- und Schwefelverbindungen zurtickgefiihrt werden
(Tomassen et al., 2004; Smolders et al., 2004).

Die Versauerung infolge erhdhter Stickstoffeintrage wird fiir Hochmoore als weniger wichtig angesehen,
da die sauren Teile von Hochmoorlandschaften fast ausschlieRlich in niederlandischen Hochmooren
vorkommen (Wiederherstellungsstrategie H7120, 2012). Entscheidende Faktoren fir diesen
Lebensraumtyp sind neben der Stickstoffdeposition ausreichend hohe und stabile Wassersténde. Die
Vernassung zur Erreichung ausreichend hoher und stabiler Wasserstande ist der wichtigste
Schlusselfaktor zur Erreichung des Erhaltungsziels.

Der zeitweilige Beitrag zu einem begrenzten Teil des Lebensraumtyps ist so gering, dass er sich nicht
nachteilig und/oder versauernd auf die Qualitat der sich erholenden Moore auswirkt. Es gibt keine
Veranderungen in der Wachstumsrate einzelner Pflanzen und damit Veranderungen in der
Vegetationszusammensetzung und der Wettbewerbsfahigkeit, die zu einem Qualitatsverlust fihren
kénnen. Um tatsachlich einen Qualitatsverlust in Verbindung mit einem Projektbeitrag zu erreichen, ist ein
langfristiger Beitrag erforderlich. Die Auswirkungen eines dauerhaften Beitrags in Form von
Qualitatsverlusten und letztlich Flachenverlusten halten Gber Jahre an und erstrecken sich Uber etwa 10
Jahre (siehe Tabelle 5-6). Da die Arbeiten zeitlich befristet sind, sind Qualitdtseinbuf’en und
Flachenverluste kein Thema.

Tiefland-Cluster

Zu den Lebensraumtypen innerhalb dieses Clusters gehéren feuchte, trockene Vegetation. Die
Lebensraumtypen sind Teil eines Niedermoorsystems. Diese Lebensraumtypen sind sehr empfindlich
gegenuber Stickstoff; die Empfindlichkeit hangt von der Pufferung ab. Eine gute Wasserqualitat ist wichtig
fur die Qualitat. Der Lebensraumtyp Ubergangsmoore und Kippmoor, Torfmoos-Réhricht (H7140B) ist am
empfindlichsten gegentiber Stickstoff.

Die Versauerung durch atmospharische Ablagerungen beschleunigt die Sukzession von Mooren zu
Torfmoosrdhrichten, aber sobald sich Torfmoosrohrichte gebildet haben, muss die Versauerung als
naturlicher Prozess betrachtet werden. Die Ablagerung kann jedoch eine zusatzliche Versauerung
verursachen, die zur Verarmung der Torfmoosréhrichte fihren kann. Bei niedrigeren pH-Werten beginnen
die Torfmoose zu dominieren. Ubrigens kann eine zusétzliche Versauerung auch durch die Anreicherung
von Schwefel infolge von SO2-Ablagerungen in der Vergangenheit oder durch die Zufuhr von
sulfatreichem Wasser verursacht werden. Unter sauerstofffreien Bedingungen wird Sulfat in Sulfid
umgewandelt, das bei niedrigem Wasserstand erneut oxidiert und dabei viel Saure freisetzt.

Es ist wahrscheinlich, dass die Torfmoosschicht in Torfmooren und Torfgraswiesen ebenso wie in
Hochmooren als N-Filter fungiert (Bobbink & Hettelingh 2011). Der Durchbruch dieses Filters (d. h. das
Eindringen von Nitrat in die Schicht unter lebendem Torfmoos) erfolgt wahrscheinlich bereits bei relativ
geringer Deposition (etwa 15 kg N/ha/Jahr). In diesem Fall kénnen die kleinen Badume, die normalerweise
vorhanden sind, leicht durchschief3en, und es kommt zu einer beschleunigten Sukzession zu Moorholz.
Dann kénnen sich auch eutrophe Graser und Krauter wie Rispengras oder Brombeere etablieren, was
aber auch durch (voriibergehende) Verdunstung geschehen kann. Die Eutrophierung des
Oberflachenwassers unter dem Felsen fiihrt zu einer verstarkten Produktion von Schilf und damit zum
Verschwinden von lichtliebenden Arten und zur Uniformitat der Krautschicht. Wenn Torfmoosflachen
Ubermafig entwurzelt oder mit Oberflachenwasser bewassert werden, verschwindet die Torfmoosschicht
(van Dobben et al., 2016).

Fur den empfindlichsten Lebensraumtyp sind neben der Stickstoffdeposition ein stabiler hoher
Grundwasserspiegel und ein angemessenes Mahmanagement entscheidend. Es gibt keine Veranderung
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der Wachstumsrate einzelner Pflanzen und damit auch keine Veranderung der
Vegetationszusammensetzung und der Konkurrenzfahigkeit, die zu einem Qualitatsverlust fihren kdnnte.
Um tatsachlich einen Qualitéatsverlust zu erreichen, ist ein langfristiger Beitrag erforderlich.
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Die Auswirkungen eines dauerhaften Beitrags in Form von Qualitatsverlusten und letztlich des Verlusts
von Anbauflachen halten tber Jahre an und treten in etwa 10 Jahren auf (siehe Tabelle 5-6). Angesichts
des vorubergehenden Charakters der Arbeiten sind Qualitatsverluste und Flachenverluste kein Thema.

Grasland-Cluster

Innerhalb des Grinlandclusters handelt es sich um mageres bis reichhaltigeres Grinland; die
Lebensraumtypen treten oft als Mosaik auf. Das Mahmanagement ist notwendig, um die
Lebensraumtypen und Lebensraume innerhalb dieses Clusters zu erhalten und ihre Qualitat zu bewahren.
Die Empfindlichkeit gegenuber Stickstoff hangt von der kalkhaltigen Beschaffenheit des Gebiets ab. Die
Bewirtschaftung ist der entscheidende Faktor, wobei jahrlich viel Stickstoff entzogen wird. Der
Lebensraumtyp Hei- schrale Graslanden (H6230) ist innerhalb dieses Clusters am empfindlichsten
gegenuber Stickstoff.

UberméRige Stickstoffdeposition kann zu Versauerung, Eutrophierung und Vergiftung filhren (PAS area
analysis, 2017c). Die Auswirkungen der Versauerung hangen von der Pufferkapazitat des Bodens ab.
Stickstoffbedingte Versauerung tritt auf, wenn das Angebot an Puffersubstanzen zu gering ist, d. h. in
trockenen Situationen. Aber auch ohne Austrocknung ist das Oberflachengrundwasser in den meisten
Gebieten bereits durch Ablagerungen versauert (Smits et al., 2020c).

Die Befruchtung duf3ert sich in der Regel durch eine erhdhte Biomasseproduktion und die Ausbreitung
allgemeiner Arten, wahrend seltene Arten verschwinden. Die Dingung ist ein allmahlicher Prozess, bei
dem sich jedes Jahr begrenzte Stickstoffmengen im System ansammeln (Smits et al., 2020c).
Vergiftungen hadngen mit der Verfligbarkeit von Aluminium (Al) zusammen. Gut entwickelte Heideflachen
haben ein niedriges Aluminium/Calcium-Verhaltnis (Al/Ca-Verhaltnis) in der Bodenfeuchtigkeit. Die Al-
Verflgbarkeit nimmt mit der Versauerung auf Werte unter pH 4,5 exponentiell zu, so dass dieser Prozess
unerlasslich ist. Viele Heidearten sind sehr empfindlich gegentber Al, insbesondere bei niedrigen Ca-
Werten (Smits et al., 2020c). Obwohl die Stickstoffdeposition ein wichtiger Faktor fir diesen
Lebensraumtyp ist, bestimmen die Bewirtschaftung, die hydrologische Situation und die Dingung der
landwirtschaftlichen Flachen weitgehend das Vorkommen und die Qualitat des Lebensraumtyps. Selbst
wenn die Hintergrundablagerung unter den KDW fallen sollte, sind korrekte hydrologische Bedingungen
und eine angemessene Bewirtschaftung fir das Uberleben dieses Lebensraumtyps unerlasslich.

Der voriibergehende Beitrag ist so begrenzt, dass er sich nicht negativ und/oder versauernd auf die
Qualitat der Heideflachen auswirkt. Es gibt keine Veranderungen in der Wachstumsrate der einzelnen
Pflanzen und damit auch keine Veranderungen in der Zusammensetzung der Vegetation und ihrer
Wettbewerbsposition, was zu einem Qualitatsverlust fiuhren kann. Um tatsachlich einen Qualitatsverlust
in Verbindung mit einem Projektbeitrag zu erreichen, ist ein langfristiger Beitrag erforderlich. Die
Auswirkungen eines dauerhaften Beitrags in Form eines Qualitatsverlusts und letztlich eines
Flachenverlusts halten Gber Jahre an und erstrecken sich Uber etwa 10 Jahre (siehe Tabelle 5-6). Da die
Arbeiten zeitlich befristet sind, sind Qualitatseinbufden und Flachenverluste kein Thema.

Salzwiesen-Cluster

Salzwiesen sind reichhaltige, salzhaltige Vegetationen, die von den Gezeiten beeinflusst werden. Die
Lebensraumtypen in der Gruppe der Salzwiesen sind nur mafRig empfindlich gegentber Stickstoff;
andere Faktoren wie natirliche Uberschwemmungen und Sedimentationsdynamik bestimmen ihr
Vorkommen und ihre Qualitat. Die Gezeiten bringen eine Menge Schlick mit Nahrstoffen mit sich.
Innerhalb dieses Clusters ist der Lebensraumtyp der salzhaltigen Pioniervegetation, das Meeresfettmoor
(H1310B), am empfindlichsten gegeniliber Stickstoff.

Salzwiesen gelten im Allgemeinen als stickstoffbegrenzt, allerdings gilt dies fiir die hdher gelegenen Teile
der Salzwiese und nicht so sehr fiir die Pionierzone. In héher gelegenen Teilen der Salzwiesen, die nicht
regelmanlig vom Meerwasser Uberflutet werden, kommt es zu einer geringeren Verschlammung und einer
geringeren Nahrstoffversorgung durch Schlick und Meerwasser (Smits et al., 2017). Die Vegetation in der
Pionierzone ist von Uberschwemmungen betroffen. Die Produktion der hochgelegenen Pioniervegetation
wird auch durch die N-Limitierung begrenzt, so dass eine einzige Art wie das Schilf Uber einen langeren
Zeitraum dominieren kann. Der Lebensraumtyp H1310B kommt in der Pionierzone vor und besteht aus
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einjahrigen Arten, die jedes Jahr einen neuen Lebensraum besiedeln, was bedeutet, dass die N-
Limitierung keine Begrenzung darstellt (Smits et al., 2017).
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Einflussfaktoren in der Pionierzone sind die zuféallige Zufuhr von Salz und die Erosionswirkung von
Hochwasser und Wind (bei Stirmen) (Smits et al., 2017). Die Stickstoffdeposition aus der Luft spielt bei
diesem Lebensraumtyp eine geringere Rolle, da der Typ regelmallig von Salzwasser Uberflutet wird, was
bedeutet, dass der Einfluss von Substanzen aus dem Wasser eine gréfiere Rolle spielt (Ministerium fr
Landwirtschaft, Natur und Lebensmittelqualitat, 2008f). Im Allgemeinen hangt das Vorhandensein oder
Fehlen dieses Lebensraumtyps vollstandig von Prozessen in einem gréReren zeitlichen und raumlichen
Landschaftskontext ab und wird in geringerem MalRe durch die Stickstoffdeposition beeinflusst. Um das
Gebiet, die Verteilung des Lebensraumtyps und die Qualitat zu erhalten, ist es wichtig, dass das Gebiet in
ausreichendem Mafe unter dem Einfluss natirlicher Erosions- und Sedimentationsprozesse bleibt (Smits
etal., 2017).

Veranderungen im dynamischen Prozess von Uberflutung und Erosion bilden einen Engpass. Wenn
diese Prozesse gestort werden oder ausbleiben, kann die Art durch Sukzession verschwinden
(Ministerium fur Landwirtschaft, Naturmanagement und Fischerei, 2008f). Infolge von Sukzession und
Uberwucherung werden die offenen Flachen immer dichter und bieten keinen Platz mehr fir typische
Pflanzenarten. Bei ausreichender Dynamik wird die Sukzession durch gelegentliche
Uberschwemmungen und Sedimentation periodisch zuriickgedrangt und macht Platz fiir Salzwiesen.
Wenn die Erosion gegenuber der Sukzession Uberwiegt, wird der Lebensraumtyp aufgrund von
Lebensraumverlusten verschwinden. Ein dynamischer Prozess von Uberflutung und Sedimentation ist
wichtig. (Meijer et al., 2017a; Smits et al., 2017).

Der zeitweilige Beitrag ist so begrenzt, dass er sich nicht nachteilig und/oder versauernd auf die Qualitat
auswirkt. Es gibt keine Veranderungen in der Wachstumsrate der einzelnen Pflanzen und damit auch
keine Veranderungen in der Vegetationszusammensetzung und der Wettbewerbsfahigkeit, die zu einem
Qualitatsverlust fihren kdnnen. Um tatsachlich einen Qualitatsverlust in Verbindung mit einem
Projektbeitrag zu erreichen, ist ein langfristiger Beitrag erforderlich. Die Auswirkungen eines langfristigen
Beitrags in Form eines Qualitatsverlusts und letztlich eines Flachenverlusts halten tber Jahre an und
erstrecken sich Uiber etwa 12,5 Jahre (siehe Tabelle 5-6). Da die Arbeiten zeitlich befristet sind, sind
QualitatseinbuBen und Flachenverluste kein Thema.

Cluster von nahrstoffarmen Kleingewéassern

Fur die Lebensraumtypen und Lebensrdume innerhalb des Clusters der nahrstoffarmen Kleingewasser
sind der Grundwasserstand und die Grundwasserqualitat von grof3er Bedeutung. Haufig kommt es zu
Engpassen aufgrund einer dicken Schlammschicht. Der Lebensraumtyp Sehr schwach gepufferte
Flachmoore (H3110) ist innerhalb dieses Clusters am empfindlichsten fir Stickstoff.

Wenn die Pufferung gering ist, kann die Stickstoffablagerung zur Versauerung fiihren. Wenn der pH-Wert
infolge dieser Versauerungsprozesse unter 5 fallt, verschwinden saureintolerante Weichwasserarten.
Langfristig werden alle Wasserpflanzen aus den sauren Niedermooren verschwinden, weil sie den
Kohlenstoff nachahmen. Schwach gepufferte Niedermoore sind maRig nahrstoffarm. Urspringlich
produzieren diese Systeme sehr wenig, organisches Material sammelt sich kaum an und die Sukzession
verlauft sehr langsam. Die Stickstoffverarmung in der Atmosphére fihrt zur Anreicherung dieser Moore mit
Ammonium und/oder Nitrat. In Teichen mit Gberwiegend mineralischem Sandboden und unter
sauerstoffreichen Bedingungen wird Ammonium aus atmospharischen Ablagerungen zu Nitrat nitrifiziert.
In Teichen mit Gberwiegend organischem Schlickboden, in denen sauerstofffreie Bedingungen herrschen,
wird Ammonium nicht in Nitrat umgewandelt. Dies flhrt zu einem erh6hten Ammoniumgehalt in diesen
Gewassern, was zu einer erhéhten Produktivitat von Arten fihrt, die Ammonium schnell verwerten kénnen
und schnell wachsen (Arts et al., 2017).

Eine Versauerung tritt auch als Folge der Austrocknung auf. Die Hauptursache flr die Austrocknung sind
die lokalen hydrologischen Systeme, die nicht richtig funktionieren. Eine Verringerung oder das vollige
Fehlen des Zuflusses von alkalischem Grundwasser bedeutet, dass die Pufferung in den Niedermooren
unzureichend ist. Die Ursachen fiir die schlecht funktionierende Hydrologie sind sowohl lokal als auch
regional. Die Anpflanzung von Waldern in der Nahe von Mooren ist ein lokaler Faktor, der den
Wasserhaushalt beeinflusst. Die Aufforstung senkt den allgemeinen Grundwasserspiegel im
Einzugsgebiet, was wiederum den "Motor" des Grundwasserflusses verringert. Dariiber hinaus tragen
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lokal vorhandene Graben und Rabbate sowie ein moglicherweise durch den Bau von Stral3en
beeintrachtigtes Relief zu einer schlecht funktionierenden Hydrologie bei (Provinz Drenthe, 2017).
Daruber hinaus beeintrachtigt die Absenkung des regionalen Grundwasserspiegels infolge von
Landwirtschaft, Bautatigkeit und Trinkwasserentnahme das Funktionieren der hydrologischen Systeme in
dem Gebiet. Diese Absenkung hat Auswirkungen auf die
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Wasserstande in und um das Moor, da der lokale Grundwasserzufluss seltener ist. Neben der Hydrologie
ist die Bewirtschaftung, insbesondere die Reinigung des Moorbodens, ein wichtiger Faktor fur die
Erreichung der Schutzziele. Die Wiederherstellung der Hydrologie und eine angemessene
Bewirtschaftung (Reinigung der Moorflachen) sind fiir die Erreichung der Erhaltungsziele unerlasslich. In
Teichen, in denen diese Faktoren in Ordnung sind, ist eine Wiederherstellung des Lebensraumtyps trotz
hoher Hintergrundablagerungen maoglich.

Der zeitweilige Beitrag ist so begrenzt, dass er sich nicht nachteilig und/oder versauernd auf die Qualitat
auswirkt. Es gibt keine Veranderungen in der Wachstumsrate der einzelnen Pflanzen und damit auch
keine Veranderungen in der Vegetationszusammensetzung und der Wettbewerbsfahigkeit, die zu einem
Qualitatsverlust fihren kdnnen. Um tatsachlich einen Qualitatsverlust in Verbindung mit einem
Projektbeitrag zu erreichen, ist ein langfristiger Beitrag erforderlich. Die Auswirkungen eines langfristigen
Beitrags in Form eines Qualitatsverlusts und letztlich eines Fldchenverlusts halten tGber Jahre an und
erstrecken sich Uber etwa 10 Jahre (siehe Tabelle 5-6). Da die Arbeiten zeitlich befristet sind, sind
QualitatseinbufRen und Flachenverluste kein Thema.

Sanddiinen-Cluster

Zu den Lebensraumtypen innerhalb des Sanddrift-Clusters gehéren solche mit sparlicher Vegetation, die
von der Winddynamik abhangig ist. Diese Dynamik ist der entscheidende Faktor und stellt hdufig einen
Engpass fir die Erreichung der Ziele dar. Innerhalb dieses Clusters ist der Lebensraumtyp H2330
Sandverwehungen am empfindlichsten gegenuber Stickstoff.

Hohe Stickstoffeintrdge kdnnen zu einer beschleunigten Sukzession fuhren (Riksen et al., 2006) und sich
nachteilig auf Flechtenarten auswirken, die fir Sandverwehungen charakteristisch sind. Die
Stickstoffemissionen flhren dazu, dass sich Arten wie Graser und Sandgelbe Flechten schneller
etablieren, wodurch die (Wind-)Trockenheit verlangsamt wird. Auch Flechten sind davon betroffen, und
zwar in Form einer beschleunigten Uberwucherung durch Haarmoose und Gréaser. Darliber hinaus fordert
die Stickstoffdeposition die Entwicklung der grauen Maiswurzel (Sparrius & Kooijman, 2010).
Infolgedessen kann die Graue Knolle andere Moos- und Flechtenarten leicht verdrangen (Smits et al.,
2012a).

Das Problem bei Sandverwehungen ist, dass eine Neubildung unter dem Einfluss der Morphodynamik
nicht mehr stattfindet. Die Gebiete sind nicht grof3 genug, so dass die Lange der FlieRgewasser nicht
ausreicht, um ein sich selbst erhaltendes System zu schaffen, das durch den Wind beeinflusst wird. Die
heutigen offenen Sandflachen und die Pflanzenwelt bleiben vor allem durch die Beweidung mit Schafen
und die Erholung "lebendig". Wenn keine gezielten MalRnahmen ergriffen werden, werden die meisten der
kleinen Wandersandflachen irgendwann verschwinden. Dies ist bereits jetzt sichtbar, da sich die
Sukzession, unterstitzt durch die erhdhte Stickstoffdeposition, beschleunigt. Nur in der offenen
Heidelandschaft hat der Flugsand noch eine Zukunft.

Die Erholung an Standorten mit sehr hoher Ablagerung ist nicht nachhaltig. Solange die Ablagerungen
oberhalb des KDW liegen, sind groRraumige Maflinahmen erforderlich, damit sich ein sich selbst
tragendes System regenerieren kann. Mit Hilfe eines intensiven (Wiederherstellungs-)Managements ist es
jedoch maoglich, kleine Flachen zu erhalten.

Der voriibergehende Beitrag ist so begrenzt, dass er sich nicht nachteilig und/oder versauernd auf die
Qualitat der Sandverwehungen auswirkt. Es gibt keine Veranderungen in der Wachstumsrate der
einzelnen Pflanzen und damit auch keine Veranderungen in der Vegetationszusammensetzung und der
Konkurrenzfahigkeit, die zu einem Qualitatsverlust fhren kénnten. Ein langfristiger Beitrag ist
erforderlich, um einen mit einem Projektbeitrag verbundenen Qualitatsverlust tatsachlich zu erreichen. Die
Auswirkungen eines dauerhaften Beitrags in Form von QualitatseinbulRen und letztlich des Verlusts von
Anbauflachen halten tber Jahre hinweg an und erstrecken sich Uber etwa 10 Jahre (siehe Tabelle 5-6).
Da die Arbeiten zeitlich befristet sind, sind QualitatseinbuRen und Flachenverluste kein Thema.

Schlussfolgerung: Cluster
Fir alle Cluster lasst sich feststellen, dass signifikante negative Auswirkungen ausgeschlossen sind.

Diese Schlussfolgerung stitzt sich weitgehend auf den empfindlichsten Lebensraumtyp innerhalb jedes
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Clusters. Das bedeutet, dass die grotmogliche Auswirkung (Worst Case) innerhalb des Clusters

bewertet wurde. Da innerhalb eines Clusters die gleichen Mechanismen fir die Aufnahme und Wirkung
von Stickstoff wirken, wird der Schluss gezogen, dass die
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Die 6kologischen Auswirkungen des Stickstoffdepositionsbeitrags auf die anderen Lebensraumtypen in
dem Cluster werden sicherlich nicht tber die hier bewertete Wirkung hinausgehen. Daraus Iasst sich
schliel®en, dass erhebliche negative Auswirkungen fir alle Lebensraumtypen innerhalb der verschiedenen
Cluster ausgeschlossen werden konnen. Dies gilt auch flr Lebensraumtypen mit einem Expansionsziel.

5.5.3 Schlussfolgerung fiir das Projekt N05-A

Das Projekt NO5-A verursacht einen berechneten temporaren Beitrag von bis zu 0,05 mol N/ha/Jahr in
einer Reihe von Natura 2000-Gebieten. Die obigen Uberlegungen zeigen, dass dieser Beitrag zur
Stickstoffdeposition durch das Projekt NO5-A in mehrfacher Hinsicht vernachlassigbar ist, da der
Beitrag berechnet wurde:

1 Ein vernachlassigbarer Beitrag im Vergleich zur gesamten Hintergrunddeposition;
2 Ein vernachlassigbarer Beitrag wird am Standort der Anlagen geleistet;

3 Eine voribergehende Tatigkeit;
4

Dabei handelt es sich um eine wiederkehrende Tatigkeit, die teilweise bereits im Hintergrundbeitrag enthalten
ist;

5 Keine 6kologischen Auswirkungen.

5.6 Versorgungsanschluss

Fir die Versorgung der Bohr- und Forderplattform ist eine Versorgungsbasis in einem Landhafen
erforderlich, in der die Materialien gelagert und per Versorgungsschiff zur Plattform transportiert werden.
In der UVP wird in Abschnitt 2.2.6 beschrieben, dass fir das Projekt NO5-A zwei Seehéafen als
Versorgungsbasis genutzt werden kdnnen:

= Den Helder ist der wichtigste niederlandische Offshore-Hafen und verfugt Gber umfangreiche Einrichtungen.
Die Entfernung von Den Helder zum Standort der Plattform NO5-A betragt etwa 180 km.

= Eemshaven liegt deutlich ndher, hat aber weniger Einrichtungen. Die Entfernung zwischen
Eemshaven und dem Standort der Plattform NO5-A betragt etwa 50 km.

In der Umweltvertraglichkeitsprifung wurden die Auswirkungen der beiden Varianten auf die
verschiedenen Umweltthemen untersucht. Aufgrund der grofReren Fahrtstrecke sind der
Treibstoffverbrauch sowie die NOx- und Feinstaubemissionen in Den Helder als Versorgungsbasis
deutlich héher als in Eemshaven. Die Fahrt nach Eemshaven hingegen fuhrt Uber eine langere Strecke
durch gefahrdete Gebiete, und die Boote sind auch von den Watteninseln aus besser sichtbar. Die
Schlussfolgerung der Umweltvertraglichkeitsprifung (Teil 2, Abschnitt 17.7) lautete, dass die Ergebnisse
der Umweltvertraglichkeitspriifung keine klare Praferenz fiir eine der beiden Varianten erkennen lassen,
da die Unterschiede in Bezug auf Umwelt und Natur zwischen Den Helder und Eemshaven gering und
nicht ausgepragt sind.

Die Luftemissionen der Transporte mit Versorgungsschiffen und Hubschraubern wahrend der Bohr- und
Produktionsphase30 werden in Kapitel 7 von Teil 2 des MER ausflihrlich beschrieben und quantifiziert
(siehe insbesondere Tabelle 21 in Abschnitt 7.4.6). Dies geschah fiir die gesamte Strecke vom Bahnsteig
bis nach Eemshaven und Den Helder (d. h. nicht nur bis zu der Stelle, an der sich der Verkehr in das
vorherrschende Verkehrsmuster einfiigt). Diese Tabelle zeigt, dass die jahrlichen NOx- und
Feinstaubemissionen von Hubschraubern gering sind (weniger als 1 Tonne NOx pro Jahr und weniger als
0,1 Tonne Feinstaub pro Jahr). Die NOx- und Feinstaubemissionen der Versorgungsschiffe sind jedoch in
beiden Hafen erheblich. Aufgrund der erheblich gréReren Entfernung und der langeren Fahrtzeit kann
man zu dem Schluss kommen, dass die Nettoauswirkungen auf diese Emissionen bei der Wahl von Den
Helder mehr als dreimal so hoch sind wie bei der Wahl von Eemshaven. Es sei jedoch darauf
hingewiesen, dass ONE-DYAS mit einer Poolbasis in Den Helder verbunden ist. Die niederlandischen Ol-
und Gasunternehmen arbeiten in diesem Pool zusammen, um die Fahrten zu und von den verschiedenen
Plattformen zu kombinieren. Die Emissionen von Den
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30 wWahrend der Andockphase werden kaum Versorgungsschiffe oder Hubschrauber eingesetzt, da diese Schiffe ihre Ausriistung und
ihr Personal mit an Bord nehmen.
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Helder zu NO5-A und umgekehrt kann daher nur teilweise auf NO5-A zurtickgefihrt werden. Eine solche
Poolbasis gibt es in Eemshaven (noch) nicht.

In Anbetracht der kiirzeren Entfernung und der damit verbundenen geringeren Emissionen bevorzugt
ONE-Dyas Eemshaven als Lieferbasis, halt sich aber Den Helder als Option offen. Beide Varianten
werden daher in die VKA aufgenommen, auch weil nicht sicher ist, dass in Eemshaven geeignete
wasserbezogene Gewerbeflachen vorhanden sind. Es kann auch Falle geben, in denen es aus
Umuweltsicht effektiver ist, einen anderen Hafen zu wahlen. Wenn beispielsweise Bohrklein oder Schlamm
zu einem Verarbeiter in oder in der Nahe von Den Helder transportiert werden muss, ist es effizienter, das
Bohrklein oder den Schlamm per Schiff nach Den Helder zu beférdern, als es per Lkw von Eemshaven
nach Den Helder zu transportieren. Dariiber hinaus strebt ONE-Dyas den Einsatz von
Versorgungsschiffen an, die die strengste Emissionsnorm (IMO Tier Ill) erfiillen, die kirzlich fur die
europaische Schifffahrt in Kraft getreten ist. Diese Art von Schiffen wird jedoch erst in einigen Jahren zur
Verfiigung stehen.
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6 Kumulierung von Umweltauswirkungen

In der UVP fur das Projekt NOS-A wurde eine Kumulierungsprifung durchgefihrt, um zu untersuchen,
ob verschiedene Tatigkeiten, auch in Kombination, zu einer Verscharfung der Gesamtauswirkungen auf
Natur und/oder Umwelt fihren kdnnten. In dieser Studie wurden nicht nur Projekte Dritter in den
Niederlanden und Deutschland untersucht, sondern auch die anderen geplanten Aktivitaten von ONE-
Dyas im GEMS-Bereich. In seiner Stellungnahme fordert der UVP-Ausschuss, dass die UVP durch eine
detailliertere Untersuchung der kumulativen Auswirkungen ergénzt wird. Die Hinweise zur Kumulierung
nattrlicher Auswirkungen sind im nachstehenden Kasten aufgefihrt.

Beratungsausschuss EIA

In der Umweltvertraglichkeitsprifung wurde die Kumulierung der natirlichen Auswirkungen der Installation der Plattform und der
Bohrungen mit den eigenen Aktivitdten des Unternehmens erértert. Auch andere Aktivitaten, wie die in diesem Gebiet bereits
zugelassene Sandgewinnung, kdnnen stérend sein, z. B. durch Larm fir Schweinswale und durch Vibrationen und Stérungen
fur das benthische Leben. In der Umweltvertraglichkeitsprifung wird dies zwar erértert, aber es gibt keinen Einblick in die Dauer
der verschiedenen Tatigkeiten. Ein Lebensraum, der Uiber einen langeren Zeitraum gestort ist, kann fir stérungsempfindliche
Arten als Lebensraum ungeeignet werden. Bitte geben Sie daher Auskunft tber die Dauer der Auswirkungen der geplanten
Windparks, Bohrungen, seismischen Untersuchungen und der Schifffahrt. Die Kommission empfiehlt, die Dauer der
verschiedenen stérenden Aktivitaten in dem Gebiet und ihre Auswirkungen auf die Umwelt abzuschéatzen.

In Abschnitt 6.1 geben wir zunéchst einen kurzen Uberblick darliber, was in der UVP und im Naturtest im
Hinblick auf die Kumulierung untersucht wurde. Es wird eine Schatzung der Planung und Dauer der
Projekte vorgenommen, die zu einer Kumulierung fuhren kénnen. Dartber hinaus gibt Abschnitt 6.2 einen
Uberblick tber die Regierungspolitik zur Vermeidung erheblicher Auswirkungen durch Kumulierung.
SchlieRlich wird in Abschnitt 6.3 der mégliche Einfluss der gednderten VKA auf die in der
Umweltvertraglichkeitsprifung beschriebene Situation erdrtert. Abschnitt 6.4 schlie3t mit den
Schlussfolgerungen.

6.1 Was in der UVE und dem Naturtest beschrieben wird

Um zu untersuchen, ob das Projekt NO5-A mit anderen geplanten Projekten im niederlandischen und
deutschen Teil der Nordsee kumuliert werden kann, wurde im Rahmen der UVP und des Naturtests ab
2020 ein sogenannter Kumulationstest durchgefiihrt (Anhang M9 zu Teil 2 der UVP fir NO5-A). Bei dieser
Kumulierungsprufung wurde untersucht, ob geringfiigige Auswirkungen oder Restauswirkungen nach der
Abmilderung durch Kumulierung mit den Auswirkungen anderer Projekte immer noch erheblich werden
kénnten. Die Kumulierungsprifung konzentriert sich insbesondere auf Unterwasserlarm, da dieser eine
grolde Reichweite hat, berlicksichtigt aber auch die Kumulierung von Auswirkungen auf geschitzte
Artengruppen und Lebensraumtypen durch andere Stérungsquellen, wie z. B. Bodenstérungen. Die
Kumulierungsprufung ist in Kapitel 10 der Naturbewertung enthalten.

Die folgenden Projekttypen wurden in den Kumulierungstest einbezogen:

= Projekte von Dritten in den Niederlanden und in Deutschland, flr die eine Genehmigung erteilt
wurde, die aber noch nicht oder nur teilweise ausgefuhrt wurden. Es werden nur Projekte mit
ahnlichen negativen Auswirkungen wie NO5-A berucksichtigt;

= Relevante und bekannte zukiinftige Projekte, fur die noch keine Genehmigung vorliegt, sind darin
enthalten. Dies geht Gber die im WNB geforderte Kumulierung hinaus, da nach dem WNB nur
genehmigte Projekte berlicksichtigt werden mussen;

= Noch nicht genehmigte Projekte von ONE-Dyas, die im GEMS-Gebiet durchgefiuhrt werden sollen.
Dies geht auch Uber die gesetzliche Verpflichtung hinaus.

Die folgenden Auswirkungen wurden in den Kumulierungstest einbezogen:

= Auswirkungen von Unterwasserlarm auf Meeressauger, Fische und benthische Organismen (verbleibende
Auswirkungen nach Abmilderung);

= Auswirkungen der Stoérung auf den Boden/die Bodentiere und den Oberflachenverlust;
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= Auswirkungen der Stérung von Végeln und Meeressaugern durch Schiffe und Hubschrauber;

= Auswirkungen der Lichtstérung auf Vogel und Fledermause.
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Der Unterwasserlarm von Rammarbeiten hat bei weitem die gréfiten Auswirkungen und kann Dutzende
von Kilometern erreichen. Aus diesem Grund wurde eine spezielle Politik fir den Unterwasserlarm im
niederlandischen Teil der Nordsee entwickelt. Die Wirkdistanzen der anderen Stérquellen sind auf
maximal zwei Kilometer um die Stérquelle herum begrenzt. Darlber hinaus flihren wiederkehrende
Storungen, z. B. durch Schiffe in einer Fahrrinne, dazu, dass sich die Tiere an die Stérung gewohnen, was
wiederum die Storungsdistanz verringert.

6.1.1

In Kapitel 10 der Naturbewertung (M9) wurden mégliche Uberschneidungen mit den Aktivitaten des Baus
von NO5-A pro Aktivitat Dritter untersucht. Der Vollstandigkeit halber fasst die folgende Tabelle die
Projekte kurz zusammen und passt die Planung gegebenenfalls an. Die mdgliche Uberschneidung in der
Bauzeit basiert auf dem Bau von N05-A in den Jahren 2022 bis 2023. Fir die durch Unterwasserlarm
verursachten Stérungen wurden die Aktivitaten in der niederlandischen und deutschen Nordsee
einbezogen; fur die durch andere Quellen verursachten Stérungen beschrankt sich die
Bestandsaufnahme auf den Einflussbereich um das Planungsgebiet.

Aktivitaten von Dritten

Tabelle 6-1: Im Rahmen des Kumulierungstests untersuchte Projekte

Entfernun
g zu NO5-

Planung
Umweltvertraglichkeit

Aktualisierung
der Planung

Storung des
Unterwasserlar
ms

Storung
andere ¥

A spriifung

Wind auf See Niederlande

Windpark Borssele 300 km Jetzt im Einsatz Im Einsatz 2021 X X

Wlndparlll( ar.1 der . 180 km Bau nach 2021 In Gebrauch 2023 X X

nordhollandischen Kuste

Windpark Hollandische Kiste

. . Bau ab 2021, in

Sid Los | und Il 210 km Konstruktion 2019 Betrieb 2022 / 2023 X X

Los Il und IV Bau im Jahr 2022

Windpark Hollandse kust West ~ 180km  Bau nach 2023 ';8;'”33& 2025/ X X

Windpark nérdlich der )

Watteninseln (TNW) 50 km Bau nach 2025 Im Einsatz 2026 X X

Windpark |[Jmuiden Ver 200 km Bau nach 2024 Im Einsatz 2027 X X

Wind auf See Deutschland *

Borkum Riffgrund 3 40 km Bewertung der Natur im  Konstruktion 2024 / X X
Jahr 2020 2025

Offshore-Windpark He Dreiht 80 km - Konstruktion 2024 / X X

2025

Zugelassene Kabel und Leitungen

Wikinger Link 175 Konstruktion 2020 bis Konstruktion 2020 - X
2023 2023

Nicht lizenzierte Kabel und Leitungen

NeuConnect- > 90 km Konstruktion 2021 bis Konstruktion 2024 - X

Verbindungsleitung 2023 2026

Kabel-Windpark TNW 33 <20 km Bau nach 2025 Im Einsatz 2026 X

% Dies betrifft die anderen Quellen wie die Stérung von Boden/Bodentieren und den Verlust von Oberflachen, die Stérung von
Voégeln und Meeressaugern durch Schiffe und Hubschrauber und die Stérung von Végeln und Fledermausen durch Licht.

%2 Fir die Windparks in Deutschland werden nur die Windparks berticksichtigt, die sich in der Nahe des Planungsgebietes N05-A
befinden und im gleichen Zeitraum wie NO5-A errichtet werden kénnen:
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3 Das Kabel des geplanten Windparks Nérdlich der Watteninseln (TNW) kénnte in relativ geringer Entfernung von der Plattform
NO5-A und der Pipeline verlaufen. Dieses Kabel wurde nicht in den Kumulierungstest einbezogen, da fiir das Kabel noch
keine Lizenz erteilt wurde und die Trasse und die Planung noch nicht festgelegt wurden. Der Vollstandigkeit halber wurde das
Kabel in diese Ergdnzung aufgenommen.
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Entfernun | Planung Aktualisierung Storung des Storung
gzu N05- | Umweltvertréaglichkeit | der Planung Unterwasserldr | andere '
A spriifung S

Sandgewinnung

Einschrankung

N4B 0 km Geltende Erlaubnis der  Konzession X
wahrend der
Bauzeit N0O5-A 3

Andere lizenzierte > 20 km Geltende Erlaubnis Teilweise in Gebrauch X
Abbaugebiete

6.1.2 Abschluss der EIA

Die Naturvertraglichkeitsprifung belegt, dass das Projekt NO5-A zusammen mit dem Bau der Projekte
Dritter keine signifikanten negativen Auswirkungen auf die Schweinswal- oder Robbenpopulation in der
Nordsee haben wird, weder einzeln noch kumuliert. Die Begriindung hierfur ist in Abschnitt 10.4.1 zu
finden,

10.4.2 und 10.5.1 der Naturbewertung. Ein wichtiger Punkt in der Begriindung ist, dass viele der
storendsten Aktivitaten voribergehend und/oder kurzfristig sind:

= Das Rammen der sechs Ankerpfahle zur Befestigung der Plattform NO5-A am Boden dauert zwei
Tage. Wahrend der Rammarbeiten werden Abhilfemalinahmen getroffen.

= Die Fahrt mit allen zw0éIf Leitern dauert insgesamt 12 Tage.

= Wahrend der Bohrphase (insgesamt bis zu vier Jahre) wird die Plattform vier- bis finfmal pro Woche
per Schiff und sechsmal pro Woche per Hubschrauber besucht.
Wahrend der Produktionsphase (etwa 20 Jahre) ist dies nur 16 Mal pro Jahr per Schiff und 40 Mal pro
Jahr per Hubschrauber der Fall.

=  Wahrend der sauberen Produktion und des Testens der Bohrlécher wird das Erdgas tUber mehrere
Tage verteilt in die Fackel der Bohrplattform abgefackelt. Dies wird bis zu viermal pro Jahr und Uber die
gesamte Projektlaufzeit insgesamt 12 bis 24 Mal geschehen. Beim Abfackeln werden Mal3nahmen zur
Begrenzung der Abfackeldauer und zur Vermeidung von Vogelopfern ergriffen.

Durch das Projekt N05-A wird das Sandabbaugebiet N4B verkleinert, wodurch die potenzielle
Bodenbeeintrachtigung begrenzt wird. Unter anderem aufgrund dieser geringeren moglichen
Beeintrachtigung des Bodens wurde in der Naturbewertung nachgewiesen, dass das Projekt NO5-A
zusammen mit der Sandgewinnung nicht zu erheblichen kumulativen Auswirkungen flihren wird. Eine
Begriindung hierfur findet sich in Abschnitt 10.4.3 der Naturbewertung.

6.2 Mogliche Auswirkungen der geanderten VKA

Die modifizierte VKA kdnnte auch zu grofieren oder kleineren kumulativen Wirkungen fiihren. Im
Folgenden wird fir die vier Komponenten der VKA geprift, ob sie sich auf die Kumulierung auswirken
kénnten und wenn ja, ob dies zu unterschiedlichen Schlussfolgerungen hinsichtlich der Kumulierung
fihren wirde.

Verlegung der Forder- und Bohrplattform an einen neuen, siidlicheren Standort

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung hatte TNO die Auswirkungen des NO5-A-Projekts auf den
Unterwasserlarm im Jahr 2020 ermittelt. Um die Auswirkungen des Unterwasserlarms am neuen Standort
zu ermitteln, berechnete TNO den Unterwasserlarm neu. Der Uberarbeitete TNO-Bericht wird in Abschnitt
8.1.1 dieser Erganzung zusammengefasst und ist in Anlage 5 dieser Erganzung vollstandig enthalten. Die
Berechnungen von TNO zeigen, dass die Auswirkungen des Unterwasserlarms am urspringlichen und
am neuen Standort ahnlich sind, abgesehen von einigen marginalen Unterschieden. Der neue, sudlichere
Standort hat daher keinen Einfluss auf die Ergebnisse des Kumulierungstests fiir 2020.
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% Die vorgeschlagene Tatigkeit NO5-A befindet sich im Sandabbaugebiet N4B. Wenn das Projekt NO5-A beginnt, wird die
Sandgewinnung in diesem Gebiet eingeschrankt.
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Beseitigung von Bohrklein und Schlamm

Die Entsorgung von Bohrklein und wasserbasierten Bohrschlammen fiihrt zu einer Verringerung der
Bodenbeeintrachtigung. Im Prinzip fihrt die Beseitigung also zu einer Verringerung maoglicher
kumulativer Effekte. Da die Beeintrachtigung des Bodens in der Kumulierungsstudie keine signifikante
Auswirkung war, wird dieser Effekt gering sein.

Sie hat daher keine Auswirkungen auf die Ergebnisse des Kumulierungstests ab 2020.

Vertikale seismische Profilierung (VSP) wird nicht mehr durchgefiihrt

Der Verzicht auf die vertikale seismische Profilierung (VSP) flihrt zu einer Verringerung des
Unterwasserlarms und damit zu einer begrenzten Verringerung der Wahrscheinlichkeit negativer
kumulativer Auswirkungen. Dies wird zu einer leichten Verbesserung der Ergebnisse des
Kumulierungstests ab 2020 fihren.

Zusitzliche Behandlung des abzuleitenden Produktionswassers mit einem Aktivkohlefilter
Die zusatzliche Wasseraufbereitung wirkt sich nur in der Umgebung der Plattform aus und hat daher
keinen Einfluss auf die Ergebnisse des Kumulierungstests ab 2020.

6.3 Bewertung der Kumulierung

Tabelle 6-1 listet alle Aktivitaten Dritter mit der Dauer der Bauarbeiten auf. Daraus geht hervor, dass es
im Zeitraum 2022-2027 regelmaRig zu Stérungen durch Unterwasserlarm (Auswirkungen auf
Meeressauger) und Stérungen des Meeresbodens (Auswirkungen auf benthische Tiere) kommt.

Unterwasserldarm

Die kumulative Wirkung aller Windparks in den Niederlanden wurde mit Hilfe des Okologie- und
Kumulierungsrahmens (KEC) berechnet. Dies zeigt, dass es keine signifikanten Auswirkungen auf die
Schweinswalpopulation gibt.

Fir die geanderte VKA ohne VSP nahm TNO eine Neuberechnung des Unterwasserlarms vor, der durch
das Rammen der Verankerungspfahle der Forderplattform und der Leitungsrohre fir NO5-A entsteht
(siehe neuer TNO-Bericht in Anhang 5). Daraus geht hervor, dass die maximale Anzahl von
Schweinswal-Stérungstagen (wenn alle Stérungen im Frihjahr stattfinden, wenn die meisten Tiere
anwesend sind, und ohne Schadensbegrenzung) 1446 Tiere betragt. Zusammen mit dem Bau der
niederlandischen Windparks zwischen 2020 und 2030 ergibt sich daraus eine Gesamtzahl von 809.415
Schweinswal-Stérungstagen. Die Naherungsformel sagt dann eine 5 %ige Wahrscheinlichkeit einer
Verringerung der Schweinswalpopulation nach 2030 um 867 Individuen voraus, d. h. eine zusatzliche
Verringerung um 1,8 Individuen aufgrund der geplanten Tatigkeit. Die Gesamtzahl von 1,7 % liegt deutlich
unter dem vom Staat festgelegten Grenzwert, der besagt, dass die Population um nicht mehr als 95 %
der gesamten niederlandischen Schweinswalpopulation (schatzungsweise 51.000 Tiere) zuriickgehen
darf. Es wird der Schluss gezogen, dass die Kumulierung von Unterwasserlarm keine signifikanten
Auswirkungen auf die niederlandische Schweinswalpopulation haben wird. Es kann auch der Schluss
gezogen werden, dass es keine signifikanten Auswirkungen auf Robben geben wird.

Fur den Bau der beiden deutschen Windparks wurde bereits in Abschnitt 10.4.1 der
Naturvertraglichkeitsprifung berechnet, dass sie ebenfalls nicht zu einer kumulativen Wirkung fiihren
wirden. Siehe Natuurtoets Abschnitt 10.4.1.

Die obigen Ausflihrungen zeigen, dass Unterwasserlarm infolge des NO5-A-Projekts in Verbindung mit
anderen Aktivitdten in der Nordsee nicht zu erheblichen negativen Auswirkungen fuhrt.

Beeintrachtigung des Bodens

An mehreren Stellen in der Nordsee kommt es zu Stérungen des Meeresbodens. Die fir das Projekt NO5-
A relevanten Projekte sind in Tabelle 6-1 aufgefiihrt. Die Flache, die durch die vorgeschlagene Aktivitat
NO5-A gestort wird, ist klein (ca. 30 ha, d.h. 0,00001% des gesamten NKP) und vorubergehend. Bei allen
anderen Projekten handelt es sich ebenfalls um sehr kleine Gebiete, die voriibergehend gestort werden
und keine im Rahmen von Natura 2000 geschutzten Lebensraumtypen betreffen. Auch zeitlich und

raumlich summiert ergeben sich keine signifikanten Auswirkungen. Es gibt keine signifikanten
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Auswirkungen aufgrund kumulativer Effekte durch die Stérung des Bodens und der Bodenfauna. Der
Sandabbau und das Ausbaggern von Fahrrinnen kann zu gréReren Bodenbeeintrachtigungen fiihren, die
jedoch in Gebieten stattfinden, fir die bereits eine Genehmigung erteilt wurde. Sandgewinnung in der

NO4-
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Das Abbaugebiet kommt sporadisch vor, und auf’erdem wird die Flache dieses Abbaugebiets durch
das Projekt NO5-A verkleinert.

Storung durch Larm, Licht und Prasenz von oben

Vogel, Fledermause und Meeressaugetiere kdnnen durch Larm, Licht und Anwesenheit gestort werden.
An der Nordsee ist dies unter anderem auf die Schifffahrt und die Fischerei zurlickzuflhren. Bei den
meisten Aktivitaten ist die Wirkungsdistanz auf maximal ein bis zwei Kilometer um die Stérungsquelle
herum begrenzt. Die fir das Projekt NO5-A relevanten Projekte sind in Tabelle 6-1 aufgefihrt. Bei dem
Projekt NO5-A haben landende Hubschrauber mit 1700 Metern die groRte Auswirkung, aber wahrend der
normalen Produktion ist die Stérungsdistanz viel geringer. Aulerdem wird die stdndige Anwesenheit der
Plattform zu einer Gewohnung flhren. Die Flache, die durch die vorgeschlagene Aktivitat NO5-A gestort
wird, schwankt zwischen 300 ha oder weniger im Normalbetrieb und 1000 ha bei der Landung von
Hubschraubern. Bei letzterem handelt es sich jedoch um eine kurzfristige Storung. Die gestorte Flache ist
begrenzt (von 0,005 % bis kurzzeitig 0,02 % des gesamten NKP) und vorlbergehend. Alle anderen
Projekte betreffen ebenfalls sehr kleine Flachen, die voribergehend gestort werden und keine
geschitzten Lebensraumtypen im Rahmen von Natura 2000 betreffen. Selbst wenn man Zeit und Raum
zusammenzahlt, ergeben sich keine signifikanten Auswirkungen.

Nordsee-Abkommen

Die Kumulierung wird auch im Nordseeabkommen behandelt. Die Nordsee-Vereinbarung enthalt
Vereinbarungen zwischen der Zentralregierung und den Interessengruppen tber Entscheidungen und
Politiken, die die strategischen Aufgaben fir die Energiewende aus der Klimavereinbarung, fiir die
Erholung der Natur und flr eine gesunde Zukunft der Fischerei in der Nordsee wirksam und dauerhaft
ausgleichen werden. Die Vereinbarung enthalt ein Paket von Vereinbarungen Uber die nachhaltige
Nutzung der Nordsee bis einschlieRlich 2030 und dariber hinaus. Die Vereinbarung konzentriert sich auf
ein breiteres Spektrum zum Schutz der Natur in der Nordsee vor unannehmbaren kumulativen
Auswirkungen raumlicher Entwicklungen. Auch die Interessen anderer Nutzer, wie Schifffahrt,
Verteidigung und Sandgewinnung, werden berlcksichtigt. In der Nordsee-Konsultation, in der die
Vereinbarung erzielt wurde, haben der Energiesektor (Gas, Ol und Wind), die Natur- und
Umweltorganisationen, der Hafensektor und einige Organisationen der Fischereiindustrie dem Ergebnis
zugestimmt. ONE-Dyas hat sich auch im Rahmen von NOGEPA zur Einhaltung der Vereinbarung
verpflichtet. Fir die OI- und Gasindustrie ist es besonders wichtig, dass sich der Sek- tor verpflichtet,
seine Aktivitaten mit denen der anderen an der Nordsee-Konsultation Beteiligten zu koordinieren.

6.4 Schlussfolgerungen zur Kumulierung

Die Schlussfolgerung der Kumulierungsprifung in Kapitel 10 des Naturtests ab 2020 fiir das Projekt NO5-
A von ONE-Dyas lautete, dass das Projekt NO5-A zusammen mit den kiinftigen Aktivitaten von ONE-Dyas
nicht zu erheblichen kumulativen Auswirkungen fihren wirde. Fir andere Aktivitdten von ONE-Dyas war
dies Gegenstand einer angemessenen Planung. In diesem Nachtrag werden die Daten des
Kumulierungstests aktualisiert und, soweit erforderlich, in Bezug auf Planung und Dauer erganzt. Dies hat
zu keinen anderen Erkenntnissen gefuhrt als die, die bei der Kumulierungsprufung festgestellt wurden.
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7 Angepasste bevorzugte Alternative

Aufgrund der neuen Erkenntnisse hat ONE-Dyas sein ursprungliches VKA tberdacht. Dies geschah zum
Teil auf der Grundlage der Stellungnahmen interessierter Kreise und der Beratung durch den UVP-
Ausschuss:

1 Verlegung der Forder- und Bohrplattform an einen neuen, siidlicheren Standort.
Auf der Grundlage der erhaltenen Empfehlungen hat ONE-Dyas einen neuen Standort fir die
Plattform gewahlt, der weiter von einem Gebiet mit gro3en Felsen auf dem Meeresboden entfernt ist.
Das Auswahlverfahren und der neue Standort werden in Abschnitt 7.1 beschrieben.

2 Beseitigung von Bohrklein und Schlamm.
Um die Auswirkungen der Einleitung von wasserhaltigem Bohrklein und Schlamm an diesem Standort
zu verhindern, hat ONE-Dyas beschlossen, das gesamte Bohrklein zu sammeln und zu entsorgen.
Diese Anderung wird in Abschnitt 7.2 beschrieben.

3 Keine vertikale seismische Profilierung (VSP) mehr, um den Unterwasserlarm zu
reduzieren. Diese Anderung wird in Abschnitt 7.3 beschrieben.

4  Zusatzliche Behandlung des abzuleitenden Produktionswassers mit einem Aktivkohlefilter.
Um die Auswirkungen der Ableitung von Produktionswasser abzumildern, hat sich ONE-Dyas fur
eine zusatzliche Behandlung des Wassers entschieden. Diese Anderung wird in Abschnitt 7.4
beschrieben.

Abschnitt 7.4.2 enthalt eine Zusammenfassung der geanderten VKA. In Kapitel 8 werden die
Umweltauswirkungen der geadnderten VKA bewertet.

71 Neuer, weiter sudlich gelegener Bahnsteig

7.1.1 Einfihrung

Der UVP-Ausschuss hat eine Reihe von Fragen zur Wahl des Standorts fur die Plattform N0O5-A
aufgeworfen. So stellt der Ausschuss beispielsweise fest, dass (i) das Vorhandensein der Steine unklar
ist, (ii) die Folgen der Ableitung von Bohrklein und Produktionswasser nicht ausreichend begriindet sind
und (iii) es fur den Ausschuss nicht klar ist, dass es keinen alternativen Standort mit geringeren
Umweltauswirkungen gibt, an dem die Plattform gebaut werden soll.

(iv) AbhilfemalRnahmen moglich sind.

Die Stellungnahme der UVP-Kommission zum Standort des Bahnsteigs ist im nachstehenden Kasten
wiedergegeben.

Beratungsausschuss EIA

In der UVP wurden die Folgen eines Standorts untersucht, aber es wurde nicht ausreichend nachgewiesen, dass es keinen
anderen Standort mit geringeren Umweltauswirkungen gibt. Wird eine Bohrstelle auRerhalb des Feldes mit groRen Steinen
gewahlt, kann dies auch eine Reihe von umweltfreundlichen Techniken ermdglichen, wie z. B. Alternativen zu Pfahlen und die
Verwendung von Saugankern. Ein stidlicherer Standort verringert auch die Wahrscheinlichkeit, dass das Projekt zur
Wiederherstellung der Austernbanke beeintrachtigt wird.

Die Fragen der UVP-Kommission und die Kriterien fur die Wahl des Standorts werden im Folgenden
behandelt. Auf der Grundlage dieser Kriterien wurde dann ein Standort ausgewahlt und bewertet.

7.1.2 Das Vorhandensein von Steinen

Das Gebiet der Borkumer Steine verdankt seinen Namen dem Vorhandensein von Steinen. Diese Steine
variieren in ihrer Gré3e und kommen sowohl Uber als auch unter dem Meeresboden vor. In einigen
Bereichen der Borkumer Steine sind die Steine an der Oberflache starker ausgepragt als in anderen
Bereichen. Arten, die ein steiniges Substrat bendétigen, kdnnen sich auf diesen Steinen ansiedeln, was
der Artenvielfalt zugute kommt.
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ONE-Dyas gab 2019 eine Standort- und Trassenuntersuchung durch GEOxyz in Auftrag, bei der die
geophysikalischen und 6kologischen Bedingungen untersucht wurden, unter anderem mit Hilfe von
Side-Scan-Sonar-Messungen. Der Standort
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Die Vermessung liefert ein detailliertes Bild des Gebiets um die Plattform und die Trassenvermessung
entlang der Kabel- und Pipelinetrasse. Der Survey wurde fir die Bewertung der vorkommenden
Lebensraumtypen und den archaologischen Bericht verwendet. Darliber hinaus wurde eine
Bodenuntersuchung um den urspriinglich geplanten Standort der Plattform herum durchgefiihrt, bei der
der Boden bis zu einer Tiefe von finfzehn Metern kartiert wurde. Diese Bodenuntersuchung zeigt eine
Ansammlung von Lehm-, Sand- und Kiesschichten mit grof3en Felsbrocken. Das sind Felsbrocken, die
unter der Oberflache des Meeresbodens liegen.

Fur die Untersuchung des neuen Plattformstandorts und der damit verbundenen geanderten
Trassenfiuhrung fur die Pipeline und das Kabel lie3 ONE-Dyas im Jahr 2021 zusatzliche
Bodenuntersuchungen durchfiihren, um die noch vorhandenen wei3en Flecken auf der Bodenkarte zu
fullen. Eine neue Bodenkarte auf der Grundlage der Erhebungen von 2021 und 2019 ist in Abbildung 7-3
dargestellt.

Weder bei den Erhebungen 2019 noch 2021 wurden steinige Lebensraume gefunden, die dem
Lebensraumtyp H1170 Riffe des offenen Meeres auf und um die Plattform und die Kabel- und
Pipelinetrassen zugeordnet werden kénnen.

7.1.3 Alternative Standorte

Die Wahl des Standorts fir die Plattform ist wie die Suche nach einem Haus, ein Auswahlprozess, bei
dem es drei Kriterien gibt: Standort, Standort, Standort. Jede Auswahl wird auf der Grundlage von
Informationen getroffen, die fiir die GrofRe des Standorts relevant sind.

Die erste Wahl (die Stadt) fir den Standort der Plattform hangt mit der unterirdischen Lage des gebohrten
Feldes zusammen. Das Gasfeld NO5-A liegt vollstdndig unter den Borkumer Steinen, daher befindet sich
die Plattform auch in den Borkumer Steinen.

Die zweite Wahl (der Bezirk) hangt vom Untergrund ab und davon, wie die Aussichten und Felder
erschlossen werden kénnen. Dabei spielen sowohl technische als auch geophysikalische Kriterien eine
Rolle. Auf der Grundlage von zwei Imares-Berichten Uber die Erforschung der Naturwerte der Borkum-
Steine aus den Jahren 201235 und 201436 lag das gesamte Suchgebiet fir einen Plattformstandort
innerhalb der Borkum-Steine in einem Gebiet mit dem moglichen Lebensraumtyp H1170: "Riffe des
offenen Meeres".

Fur die Wahl des genauen Standorts der Plattform (das Haus in der StralRe) boten die Imares-Karten, die
auf Studien aus den Jahren 2009 und 2014 basieren, nicht genligend Informationen, um einen Standort
aulderhalb eines Gebiets mit dem Lebensraumtyp H1170 zu wahlen. Auf der Grundlage der GEOxyz-
Erhebungen (siehe Abschnitt 7.1.2) wurde dann an der ausgewahlten Stelle eine eingehende
Untersuchung durchgefiihrt und eine Einschatzung vorgenommen, ob H1170 betroffen ist. Dies ist nicht
der Fall.

7.1.4 Uberpriifung des Standorts

7.1.4.1 Umweltkriterien

Der urspringliche Standort stie® bei den NRO auf groRen Widerstand, da er in einem Gebiet mit grol3en
Steinen und einer Mischung aus Sand und Kieselsteinen mit Lausen und Bodentieren liegt. Aufgrund
dieses Widerstands begann ONE-Dyas mit der Suche nach einem alternativen Standort. Daher wurde der
ursprungliche Standort aufgegeben. Ziel ist es, einen Standort zu finden, der die folgenden
Umweltanforderungen erfullt:

= AuRenbereich mit Steinen auf der Oberflache;
= Maximale Entfernung zwischen der Plattform und dem Austernsanierungsprojekt;
= Minimierung der Sichtbehinderung;
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3 Exploration of natural values of Borkum Stones, additional protected areas project, O.G. Bos & A. Paijmans Report C137/12,
IMARES Wageningen UR, 21 November 2012.

% Naturwerte Borkum-Steine, Zusatzliches Schutzgebietsprojekt, O.G. Bos et al, Bericht C115.14, IMARES Wa- geningen UR, 25.
August 2014.
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= Mdglichst geringe Stérung von Trauerenten.

GroRe Steine und Felder mit Sandkrebsen (Lanice conchilega) meiden

Die GEOxyz-Vermessungen zeigen, dass der Einflussbereich um den urspriinglich gewahlten
Plattformstandort NO5-A aus einem Gemisch von Sand und Kieselsteinen mit gréReren Steinen und
Lehmfeldern besteht. Ein solcher Lebensraum weist eine hohe biologische Vielfalt auf und wird als Gebiet
mit hohem Naturwert geschatzt. Die durch die Aktivitaten verursachte Storung kdnnte sich negativ auf die
dort lebenden Arten und damit auf das Gebiet auswirken. Abgesehen von der Plattform sollten auch die
Pipeline zum NGT und das Kabel nach Riffgat solche Gebiete so weit wie mdglich bertcksichtigen.

Maximale Entfernung zum Austernsanierungsprojekt von ARK / WWF

Das Austernrestaurierungsprojekt von ARK und WWEF soll die Riickkehr der flachen Austernbanke in der
niederlandischen Nordsee fordern. Austernbanke weisen eine groRere Artenvielfalt auf als Sandbanke
und werden daher als Gebiet mit hohem Naturwert geschatzt. Durch Aktivitaten verursachte Storungen
kdnnten sich negativ auf die Auster auswirken. Daher sollte der Abstand zwischen der Plattform und dem
Austernsanierungsprojekt so grof3 wie mdglich sein.

Erfiillung der Anforderungen des Bergbaugesetzes: Minimierung der Beeintrachtigung von Infrastruktur
und Sicht.

Diese Anforderung gilt fiir Anlagen innerhalb der 12-Meilen-Kistenzone des Natura-2000-Gebiets
Nordseekuste (in der Nahe der Watteninseln) und beinhaltet die Minimierung der visuellen
Beeintrachtigung durch die Watteninseln. Um diese Anforderung zu erfiillen, wurde eine einzige Forder-
und Aufbereitungsanlage ausgewahlt, von der aus so viele Bohrungen wie méglich durchgefiihrt werden
sollen. Dies begrenzt die Beeintrachtigung der Sicht und vermeidet auch die Stérung von Steinflachen
durch den Bau und die Instandhaltung zusétzlicher Infrastruktur.

Schwarze Meeresenten

Die Trauerente ernahrt sich bis zu einer Wassertiefe von etwa flinfzehn Metern von Muscheln. Sie sind
empfindlich gegenuber Stérungen. Ein Standort auRerhalb des Gebiets, in dem Trauerenten vorkommen,
kann eine mogliche Stérung verhindern.

7.1.4.2 Technische Kriterien

Neben den Umweltanforderungen spielen auch technische Kriterien eine Rolle bei der Wahl des
Standorts der Plattform. Ausgangspunkt ist, dass von dem zu wahlenden Plattformstandort aus das Feld
NO5-A und die folgenden vier aussichtsreichsten Perspektiven erschlossen und entwickelt werden
kdnnen.

= Diamant

= NO5-A Nord

= NO5-A Sidost
= Tansanit-Ost

Um die Aussichten zu erreichen, muss es technisch machbar sein, die Bohrungen erfolgreich
durchzufiihren. Die technischen Kriterien sind in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 7-1: Von ONE-Dyas bei der Standortuntersuchung beriicksichtigte Aspekte

Maximierung der potenziell zu  Der vorgesehene Standort der Aufbereitungsplattform muss so gewahlt werden, dass

fordernden Gasmenge sowohl das Feld NO5-A als auch die vielversprechendsten Aussichten in der Umgebung von
NO5-A unter Berlcksichtigung der beschriebenen Randbedingungen und Ausgangspunkte
optimal erschlossen werden kénnen. Die vielversprechendsten Aussichten sind Diamond
und NO5-A North.

Sowohl vom urspriinglichen als auch vom neuen Standort aus ist das Feld NO5-A am
aussichtsreichsten zu erschlieRen, obwohl es vom urspriinglichen Standort aus etwas
einfacher ist.
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Geologische Zwange Aufgrund der geologischen Gegebenheiten im tiefen Untergrund kann eine Gasbohrung
nicht von jeder beliebigen Stelle an der Oberflache aus durchgefiihrt werden. Im tiefen
Untergrund oberhalb des Feldes NO5-A und in der Umgebung von N05-A gibt es
verschiedene Formationen und Verwerfungen. Die spezifischen Eigenschaften jeder
Formation stellen beim Bohren durch dieses Gestein gewisse Herausforderungen dar. Zum
Beispiel kann eine Formation Merkmale aufweisen, die es schwierig machen, den
Untergrund und damit den Bohrpfad im Voraus zu kartieren. Formationen kénnen auch
aufgebrochen sein und daher schwer zu durchbohrende Winkel aufweisen und/oder einen
héheren lokalen Druck als das umgebende Gestein aufweisen. Infolge dieser Merkmale
kann das Risiko eines Bohrungsausfalls in bestimmten Fallen unannehmbar hoch werden.
Aus diesem Grund wird u. a. das Bohren von Briichen so weit wie mdglich vermieden.

Die geologischen Zwange sind am urspriinglichen Standort am geringsten. Der neue,
sudlichere Standort liegt an der Grenze, wo die Risiken gerade noch akzeptabel sind. Bei
einer noch sudlicheren Lage wird das Risiko eines Bohrversagens zu grof3, da Klufte und
Formationen unter zu ungtinstigen Bedingungen durchbohrt werden missten.

Technische Grenzen des Gasfelder, die nicht gerade unter einer Plattform verlaufen, werden in einem Winkel gebohrt

Bohrens (in der Fachsprache "abgelenkt"). Die Durchfiihrung von Ablenkungsbohrungen ist jedoch
komplex, und die horizontale Entfernung, die zurlickgelegt werden kann, ist aufgrund der
geologischen und technischen Aspekte dieses Projekts begrenzt. Ein Bohrloch hat die Form
eines Teleskops, bei dem die Abschnitte im Durchmesser abnehmen. Im Fall von NO5-A
bedeutet dies, dass der letzte Abschnitt mit Rohren von etwa 10 cm Durchmesser und 7 km
Lange gebohrt werden muss.

Stark abgelenkte bis horizontale Abschnitte eines Bohrlochs bergen ein erhohtes Risiko des
Einsturzes. Die Ursache ist einfach die Schwerkraft und der Druck der Gesteinsschichten
oberhalb des offenen Bohrlochs in Kombination mit den Eigenschaften des durchbohrten
Gesteins. Aus diesem Grund werden die stark abweichenden Abschnitte in einer stabilen
Felsformation geplant.

Bei Bohrungen durch Briiche, bei denen der Bereich um den Bruch instabil ist, besteht
ebenfalls die Gefahr des Einsturzes. Briiche werden daher moglichst vermieden.

Auch bei bisher nicht erbohrten Schiirfstellen sollte moglichst vertikal gebohrt werden. Der
Grund dafir ist, dass die genaue Tiefe auf der Grundlage seismischer Untersuchungen nicht
zuverlassig bestimmt werden kann. Bei schragen Bohrungen besteht daher die Gefahr, dass
das Feld verfehlt wird, weil es zu hoch oder zu tief gebohrt wird.
Die Gesamtlange der abweichenden Bohrungen ist an der urspriinglichen Stelle am
geringsten. Die Unterschiede zum sudlicheren Standort sind jedoch akzeptabel.
Infrastruktur und andere Nutzer Im Plangebiet befinden sich verschiedene bestehende Infrastrukturen wie Kabel, Rohre und
Schifffahrtswege. Dariiber hinaus wird dieser Teil der Nordsee auch anderweitig genutzt, z.
B. durch Sandabbau, Schifffahrt, Fischerei und das nahe gelegene Projekt zur
Wiederherstellung von Austernbéanken. Der Standort der Plattform befindet sich auerdem in
der Nahe des deutschen Kustenmeeres.
Generell galt bei der Standortwahl der Grundsatz, dass von jedem mdglichen Standort ein
Mindestabstand von flinfhundert Metern zur deutschen Grenze sowie zu bestehenden
Kabeln, Pipelines und Schifffahrtswegen eingehalten werden muss. Darliber hinaus missen
andere Nutzer der Flache so wenig wie moglich behindert werden.
Der urspriingliche Standort und der neue Standort sind in dieser Hinsicht ahnlich. Die
Abstandsvorgabe von 500 Metern wird bei beiden Varianten eingehalten.
Tragfahigkeit des Der Meeresboden am vorgesehenen Standort muss eine ausreichende Tragféhigkeit fiir eine
Meeresbodens Behandlungsplattform und eine Bohrplattform aufweisen. Auf dem Meeresboden dirfen sich
keine Hindernisse befinden, die die Stabilitat der beiden Plattformen gefahrden kénnten.
Der urspriingliche Standort und der neue Standort sind in dieser Hinsicht ahnlich. An beiden
Standorten ist der Boden fur die Aufstellung der Plattformen geeignet.

Das in Tabelle 7-1 erwahnte Bohrrisiko besteht darin, dass ein Bohrloch wahrend des Bohrens einstiirzen
kann. Ist dies der Fall, missen MeiRel und Bohrgestange herausgezogen werden. Je nach Ereignis kann
ein zweiter Versuch unternommen oder die Entscheidung getroffen werden, ein Nebengleis von einem
hoéher gelegenen Abschnitt aus zu bohren. Beide Optionen bergen die gleichen Einsturzrisiken. All dies
kostet Vorstandstage in Form von Emissionen, Unterbrechungen, Logistik und Geld. Es besteht auch die
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Méoglichkeit, dass tberhaupt kein Pro- spekt erreicht werden kann. Es ist daher besser, den zu bohrenden
Brunnen lange im Voraus zu planen und die
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Risiken so gering wie mdglich zu halten. Dies bedeutet, dass die Lange der Bohrabschnitte minimiert
und stark abweichende oder horizontale Abschnitte in instabilen Gesteinsformationen vermieden
werden mussen.

Eine weitere Moglichkeit zur Begrenzung von stark abweichenden Bohrungen besteht darin, die
Bohrungen von verschiedenen Oberflachenstandorten aus vorzunehmen. Dies ist im Prinzip auch fir die
Entwicklung des NO5-A-Feldes und seiner Projekte mdglich. In diesem Fall wiirde eine zentrale Forder-
und Aufbereitungsplattform mit einer oder mehreren Satellitenplattformen oder Unterwasseranlagen
installiert werden. Bei mehreren Anlagen wird der Boden an mehreren Stellen gestort, und die
Verbindungsleitungen missen durch Stein- und Feldwege verlegt werden, und eine der Plattformen wird
in einem Steinfeld liegen. Diese Variante wurde in der Umweltvertraglichkeitsprifung untersucht (siehe
Teil 1 der UVP, Abschnitt 3.2), wobei festgestellt wurde, dass sie als unrealistisch anzusehen ist, da sie
mehr Probleme schaffen als 16sen wirde. Diese Variante wurde daher in der
Umweltvertraglichkeitsprifung nicht im Detail untersucht.

7.1.5 Auswahl des Standorts

Die Karte in Abbildung7-1 zeigt die Lage des urspriinglichen und des neuen sudlichen Standorts
einschliel3lich der Sicherheitszone mit einem Radius von 500 Metern um den Bahnsteig (der gestrichelte
Kreis). Die Karte zeigt, dass es im Hinblick auf die Lage der Steinflachen und die Entfernung zum
Austerngewinnungsprojekt am gunstigsten ist, den Standort der Plattform so weit studlich wie mdglich zu
wahlen. ONE-Dyas hat daher untersucht, wo die siidlichste Grenze fiir die technischen Risiken bei der
Bohrung der Brunnen liegt. Eine harte Grenze liegt etwa 850 Meter siidlich des urspriinglichen
Standortes. Weiter suidlich als diese Entfernung werden die beschriebenen technischen Risiken zu hoch,
um die ndrdlichen Aussichten zu erreichen37.

Der neue Standort weist die folgenden Merkmale auf:

= Der Meeresboden am neuen sudlichen Standort besteht aus gemischten Sedimenten ohne grofe
Anzahl von Felsen an der Oberflache. An dieser Stelle kann die Pipeline zum Transport des
geforderten Gases zur NGT-Pipeline auch Gebiete mit Steinen und Lausen umgehen.

= Die Entfernung zum Austernsanierungsprojekt ist fast doppelt so grof3. Am neuen Standort betragt
die Entfernung zum nachstgelegenen Punkt des Austernsanierungsprojekts etwa 1,5 km und am
urspringlichen Standort 650 Meter.

= Am neuen Standort im Siiden betragt die Wassertiefe etwa 25 Meter. In diesen Tiefen sind wenig oder
gar keine Trauerenten zu erwarten (siehe auch Kapitel 4).

= Die Entfernung zur Kiste betragt vom neuen Standort mehr als 19 Kilometer gegeniiber 20
Kilometern vom urspriinglichen Standort. In Anbetracht dieses kleinen Unterschieds wird die
Sichtbarkeit der Plattform nicht merklich anders sein.

= Die Zusammensetzung des Bodens unter dem Meeresboden entspricht dem allgemeinen Bild in den
Borkumsteinen. Dies bedeutet einen gemischten Boden mit feinem und grobem Sand und Gerdll,
was bedeutet, dass Sauganker zur Verankerung der Plattform auch am neuen Standort nicht
moglich sind.
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37 Der von GEOxyz im Jahr 2019 geprufte Alternativstandort ist aufgrund der erwahnten technischen Risiken der Bohrung keine
realistische Alternative.
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Abbildung 7-1: Karte des Meeresbodens rund um den Standort der Plattform. Diese Karte enthélt zusétzliche Informationen aus
Bodenuntersuchungen, die Ende 2021 durchgefiihrt wurden. Die Sonarkontakte sind durch ein blaues X mit der Hohe iiber dem
Meeresboden gekennzeichnet (das X ist nicht mal3stabsgetreu). Magnetische Kontakte sind in Rot mit der Stérke in Nanotesla
(nT) angegeben.

7.1.6 Rohrleitungen und Kabel

Aufgrund der Wahl eines neuen Standorts fiir die Plattform missen auch die Trassen der Pipeline und
der Kabel angepasst werden. Fr die Pipeline ist dies eine relativ geringfligige Anpassung an die alte
Trasse: Die neue Trasse ist aufgrund der sudlicheren Lage des Bahnsteigs etwa 600 Meter kirzer und
knupft so schnell wie moglich wieder an die urspriingliche Trasse an. Die neue Pipelinetrasse umgeht
Gebiete mit Felsen an der Oberflache. Auf der neuen Strecke befinden sich auch keine archdologischen

Objekte von Wert.

Es gibt drei mogliche Routen flur das Stromkabel zum Windpark Riffgat (siehe die Karte in Abbildung 7-
3). Die nordliche Strecke (rot, 8,6 km) fihrt vom neuen Bahnsteigstandort so schnell wie moglich zur
"alten" Strecke. Die mittlere Route (magenta, 8,4 km) flihrt so weit wie moglich durch den mittleren
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Bereich mit feinem Sand (gelb). Die sudliche Route (blau, 9,2 km) fuhrt durch das feinsandige Gebiet
sudlich von
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das grobsandige Gebiet mit Steinen und Lahnfeldern. Die mittlere und die slidliche Route wurden so

gewahlt, dass die Gebiete mit grobem Sand, Steinen und Feldern so weit wie mdglich vermieden werden.
38

Die nérdliche Strecke verlauft zunachst vom neuen Bahnsteigstandort aus nach Norden und folgt dem
Verlauf der urspringlich gewahlten Strecke. Die Route fiihrt zunachst durch ein Gebiet mit Steinen und
gemischtem Sediment. Dann Uberquert sie das NordNed-Kabel und anschlieend einen Schifffahrtsweg.
Schliel3lich durchquert die Route ein weiteres Steinfeld. Schlief3lich durchquert die Route ein Sand- und
Muschelgebiet und verbindet sich mit dem Windpark Riffgat auf der rechten Seite der Karte.

Die Route in der Mitte verlauft zunachst nach
Norden und durchquert ein Gebiet mit Felsen und
gemischtem Sediment. Dann kreuzt sie das
NordNed-Kabel und einen Schifffahrtsweg. Auf
der Schifffahrtsroute gibt es einige magnetische
Kontakte, die vermieden werden sollten (die roten
Objekte in der oberen Mitte der Karte in
Abbildung 7-3). Der Grund daflr ist, dass es sich
um nicht explodierte Sprengstoffe oder
archaologisch wertvolle Gegenstande handeln
kénnte. Es ist jedoch wenig Platz vorhanden, um
alle magnetischen Kontakte in ausreichendem
Abstand zu kreuzen. SchlieRlich durchquert die
Route ein neues Gebiet mit Steinen und verlauft
etwa 250 Meter nordlich eines Gebiets mit vielen
Steinen. SchlieRlich schlief3t die Route an den
Windpark in einem Gebiet mit Sand und
Muscheln an. Die Steine im "braunen" Bereich in
der Mitte rechts auf der Karte in Abbildung 7-3)
kénnen in ausreichendem Abstand passiert
werden (siehe Karte in Abbildung 7-2).

Abbildung 7-2: Abtragung von ca. 500 x 500 m auf der zentralen Trasse

Der Text wird nach der Karte auf der néchsten Seite fortgesetzt

% Der Weg entlang der Steine ist so angelegt, dass diese Steine in einem Mindestabstand von 20 Metern passiert werden. 20
Meter gelten als sicherer Abstand, obwohl in der Praxis ein schmalerer Streifen gestort wird. Der Grund dafir ist, dass das
Stromkabel durch Verflissigung des Meeresbodens mit Wasserstrahlen vergraben wird, wobei das Kabel in den
Meeresboden gefiihrt wird und einen drei Meter breiten Streifen des Meeresbodens zerstort (siehe UVP Teil 2, Abschnitt
6.4.2.1).
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Die sldliche Route ist so gewahlt,
dass sie hauptsachlich durch Gebiete
mit feinem Sand ohne Felsen und
Schotter verlauft. Die Route verlauft
zunachst nach Siden, tberquert ein
vermutlich stillgelegtes Kabel und flhrt
in 185 m Entfernung an einem Wrack
vorbei. Dann kreuzt sie das NordNed-
Kabel und einen Schifffahrtsweg. In
diesem Bereich gibt es keine
magnetischen Kontakte, die
vermieden werden missen. Fur den
Anschluss an den Windpark
durchquert die Trasse auf einer Lange
von 1,5 km ein Gebiet mit Felsen und
gemischtem Sediment (der "braune"
Bereich in der unteren rechten Ecke
der Karte in Abbildung 7-3). Der
Ausschnitt dieses Bereichs in Abbildung 7-4: Exkursion von ca. 500 x 500 m auf der stidlichen Kabeltrasse
Abbildung 7-4 zeigt, dass das Kabel

mindestens 30 Meter Abstand zu

Felsen halt, die aus dem

Meeresboden herausragen. In einem

Gebiet

Auf einer Flache von 500 x 500 Metern befinden sich etwa 20 Steine, die durchschnittlich 50 cm Gber
den Meeresboden herausragen. Das Kabel ist 15 cm breit und der Graben fur die Verlegung des Kabels
ist drei Meter breit, und es gibt kaum Sedimentation. Ein Abstand von mehr als 20 Metern ist
ausreichend, um diese Steine nicht zu stéren. Die sudliche Route verlauft entlang des deutschen Natura-
2000-Gebiets Niedersach- sisches Wattenmeer, bleibt aber in ausreichendem Abstand zur Grenze
dieses Gebiets.

Ein Vergleich der drei untersuchten Kabeltrassen zeigt, dass die ndrdliche Trasse nicht erfolgreich ist, da
sie Uber weite Strecken durch steiniges Gebiet fuhrt und wesentlich langer ist als die beiden anderen
Trassen. Die mittlere und die stdliche Route unterscheiden sich kaum: Beide verlaufen gréftenteils durch
Gebiete mit feinem Sand, und in den Gebieten, in denen Felsen vorhanden sind, werden diese in
ausreichendem Abstand passiert, so dass die Gefahr, die natlrlichen Werte dieser Felsen zu storen,
gering ist. ONE-Dyas hat sich aus zwei Griinden fur die stdliche Route entschieden. Erstens verlauft die
sudliche Route in einem groReren Gebiet ohne Steine als die mittlere Route, die zwischen zwei Gebieten
mit Steinen verlauft. Diese Route umgeht den gesamten Bereich mit grobem Sand und Steinen so weit
wie moglich. Dies bietet auch mehr Flexibilitat bei der Optimierung der Route. Zweitens werden die
Probleme mit dem geringen Abstand zu den Magnetkontakten auf der mittleren Strecke vermieden.

7.1.7 Vergleich der Umweltauswirkungen des urspringlichen und des
neuen Standorts.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass der neue, sldlichere Standort der Forderplattform und der
Bohrplattform die folgenden 6kologischen Vor- und Nachteile hat:

m Die Auswirkungen auf die Stoérung der benthischen Flora und Fauna sind am neuen Standort
geringer. Am neuen Standort besteht der Meeresboden hauptsachlich aus Sand, und es gibt deutlich
weniger (groRe) Steine an der Oberflache;

= Der neue Standort befindet sich in deutlich groferer Entfernung zum Austernsanierungsprojekt von
ARK und WWEF;
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konzentriert.
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Ente. Die Auswirkungen auf die anderen Umweltthemen sind ebenfalls gleich Null. In Kapitel 8 wird der
Unterschied zwischen den Wirkungen der urspriinglichen und der neuen VKA ausfuhrlicher erdrtert.
Abbildung 7-6 zeigt eine Ubersichtskarte des neuen Plattformstandorts und der geénderten Kabel- und
Pipelinetrassen.

7.1.8 Verankerung der Plattform

In der Umweltvertraglichkeitspriifung wurden Varianten fir die Verankerung der Behandlungsplattform
untersucht (siehe Abschnitt 3.3.4 in Teil 1 der Umweltvertraglichkeitspriifung). Fur die Verankerung der
Behandlungsplattform stehen zwei technisch bewahrte Techniken zur Verfliigung:

1 Verankerung mit Hilfe von Pfahlen;
2 Verankerung mit Hilfe von Saugankern.

Sauganker sind eine Art umgedrehter Eimer mit einem Durchmesser von flnf bis zehn Metern, der an
den Boden jedes Jacket-Beins geschweil3t wird. Nach dem Einsetzen auf dem Meeresboden werden
diese Anker unter Vakuum gezogen. Dadurch werden sie mehrere Meter tief in den Meeresboden
gesaugt und anschlief3end genauso fest verankert wie bei der Verwendung von Pfahlen. Im Gegensatz
zu Pfahlen verursachen Sauganker nur wenig Unterwasserlarm.

Sauganker kdnnen in Meeresbdden mit einer homogenen Bodenstruktur, die hauptsachlich aus Sand
besteht, bis zu einer Tiefe von etwa 15 Metern eingesetzt werden. Sie eignen sich nicht fir
Meeresboden, die einen erheblichen Anteil an groben Sedimenten (Kies, Gerdll) und/oder harten
Tonschichten enthalten. ONE-Dyas liel3 eine geophysikalische und geotechnische Bodenuntersuchung
in einem Gebiet um den geplanten Standort der Plattform durchfiihren. Diese Untersuchungen zeigen,
dass die oberen flinfzehn Meter des Meeresbodens aus einer Ansammlung von Lehm-, Sand- und
Kiesschichten bestehen und auch grof3e Felsbrocken enthalten. Der Einsatz von Saugankern in dieser
Art von Boden ist technisch nicht mdglich, da ein solcher Untergrund zu einer Beschadigung oder einem
Verklemmen der Sauganker wahrend des Einbaus fuhren kann. In diesem Fall muss der Sauganker
demontiert und ein neuer Versuch an einer anderen Stelle unternommen werden. Da diese Risiken nicht
realisierbar sind, wurde die Variante mit Saugankern in der UVP nicht weiter untersucht.

Die Bodenstruktur am neuen, sudlicheren Standort ist hier ahnlich wie am ursprtinglich geplanten
Standort, ndmlich eine Anhaufung von Lehm-, Sand- und Kiesschichten. Obwohl an der Oberflache des
neuen Standorts keine grof3en Steine zu finden sind, besteht eine gute Chance, dass sie im Untergrund
vorhanden sind. Fiir den stdlicheren Standort gelten daher die gleichen Risiken wie fiir den
urspringlichen Standort, und Sauganker sind keine Option flr die Verankerung der
Behandlungsplattform.

7.1.9 Fazit neuer Standort

Der Vergleich zeigt eine klare Praferenz fir den neuen, sidlicheren Standort. An dem neuen Standort
gibt es viel weniger Steine, und die Gefahr, dass wichtige Naturwerte gestort werden, ist viel geringer.
AuRerdem ist der neue Standort weiter von dem Projekt zur Wiederherstellung von Austern entfernt.
Aufgrund dieser klaren Praferenz beschloss ONE-Dyas, die Bohr- und Férderplattform an den neuen,
sudlicheren Standort zu verlegen.

Die Umweltauswirkungen des neuen, sudlicheren Standorts sind in Kapitel 8 dieses Nachtrags zur
Umuweltvertraglichkeitspriifung von NO5-A in Verbindung mit der Bewertung der anderen Teile der
geanderten VKA enthalten.

7.2 Beseitigung von Bohrklein und Schlamm

Das Bohren von Offshore-Gasbohrldchern wird in Kapitel 2.3 der Umweltvertraglichkeitspriifung
beschrieben. Dieser Bohrprozess wird hier kurz zusammengefasst, um den Rahmen fir die Entsorgung
von Bohrklein und Schlamm zu skizzieren.
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Die Bohrungen werden mit einer mobilen Bohranlage, einer Bohrplattform, durchgefiihrt. Die Bohrungen
werden mit diesen Anlagen abgeteuft. Die Gasbohrungen werden mit einem Bohrer niedergebracht, mit
dem die
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Das Gestein im Untergrund wird angebohrt, um Splitt zu bilden. Der Meil3el ist an der Unterseite einer
Reihe von Drehbohrgestangen befestigt. Mit dem Fortschreiten der Bohrung werden neue Segmente in
die Reihe der Bohrgestange eingefugt.

Wahrend des Bohrens zirkuliert die Bohrsptlung kontinuierlich durch das Bohrloch. Mit Hilfe dieser
Flissigkeit wird das gebohrte Gestein aus dem Bohrloch (das Bohrklein) an die Oberflache beférdert.
Gleichzeitig schmiert und kiihlt die Flussigkeit die Bohrkrone und stabilisiert das Bohrloch. ONE-Dyas
verwendet so viel wie moglich wasserbasierte Bohrspllung39 (WBM). Fur die unteren Abschnitte des
Bohrlochs ist es jedoch erforderlich, 6lbasierte Schiamme (Oil Based Mud40 (OBM)) zu verwenden.

Bei Bohrungen mit 6lhaltiger Bohrspllung dirfen das Bohrklein und die tUberflissige Fllssigkeit niemals
ins Meer geleitet werden, da sie zu viel Ol enthalten. Diese Abfallstréme werden stets per Schiff an Land
transportiert und dort verarbeitet.

Fir Bohrklein und Schldamme auf Wasserbasis gibt es zwei Moglichkeiten: Einleitung ins Meer oder
Entsorgung. In der UVP wurden die folgenden Varianten untersucht:

= Bei der Variante "Ableitung von Bohrklein und Schlamm" werden freigesetztes Bohrklein und
Schlamm vor Ort ins Meer abgeleitet. Dies ist das Ubliche Verfahren auf dem niederlandischen
Festlandsockel. Das Bohrklein bildet eine Abflussfahne, die sich unter dem Einfluss von
Meeresstromungen und Wind im Wasser ausbreitet, und die grobe Fraktion des Bohrkleins bildet eine
dinne Sedimentschicht auf dem Meeresboden um die Abflussstelle.

= Bei der Variante "Abtransport von Bohrklein und Schlamm™ werden freigesetztes Bohrklein und
Schlamm per Schiff abtransportiert. Dadurch wird der Austritt von Bohrspilung und Bohrklein auf
Wasserbasis vollstandig verhindert. Auf der anderen Seite nehmen die Auswirkungen auf andere
Umweltaspekte zu. So entsteht beispielsweise ein groRer Abfallstrom, der an Land verarbeitet werden
muss, und der Transport dieses Abfallstroms verursacht Emissionen durch Transportschiffe und
Lastwagen.

Die Ergebnisse der Umweltvertraglichkeitsprifung zeigten eine leichte Praferenz fur die Ableitung des
Bohrkleins und des Schlamms auf Wasserbasis und nicht flr die Beseitigung derselben. Die Entsorgung
von Bohrklein und Schlamm fuhrt zu einem grofden Abfallstrom, der entsorgt werden muss. Auch die
Entsorgung der Abfélle kostet Energie. Das Ablassen des Bohrkleins und des Bohrschlamms wird
dagegen negative Auswirkungen auf die Natur in der Umgebung der Bohrinsel haben, doch die
Forschung hat gezeigt, dass diese Auswirkungen begrenzt sind. In Anbetracht der relativ geringen
Auswirkungen der Einleitung auf Natur und Umwelt im Vergleich zu den Auswirkungen der Beseitigung
hatte sich ONE-Dyas fur die Einleitung des Bohrkleins und des Bohrschlamms entschieden, anstatt sie
zu beseitigen.

In Anbetracht der natirlichen Werte der Borkum-Felsen und der Nahe des Austernsanierungsprojekts hat
ONE-Dyas beschlossen, seine Entscheidung zu revidieren und freigesetztes Bohrklein und Schlamm (auf
Ol- und Wasserbasis) an Land zu transportieren und dort zu verarbeiten. Das Bohrklein und der
Bohrschlamm werden dann mit einem Versorgungsschiff zu einem Hafen und von dort mit einem LKW zu
einer Aufbereitungsanlage oder einer geeigneten Deponie transportiert. ONE-Dyas pruft derzeit noch die
Méglichkeit, das wassrige Bohrklein und den Schlamm an anderer Stelle auf See an einem Ort mit
weniger bodenbezogenen Naturwerten abzuleiten.

Uberblick iiber die Umweltauswirkungen der Entsorgung von Bohrklein und Schlamm auf
Wasserbasis

Die Entsorgung des wasserbasierten Bohrkleins und des Schlamms beinhaltet folgende Umweltaspekte
im Querschnitt:

= Durch die Entfernung des Bohrschlamms und der Schiamme werden die Bildung einer
Tribungsfahne in der Wassersaule und die Bildung einer Sedimentschicht um die Bohrplattform
herum ganzlich vermieden.
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39 Wasserbasierter Schlamm (WBM) ist eine Mischung aus Wasser und Ton (Bentonit). Diesem Gemisch werden Zusatzstoffe wie
_ Starke, Schwerspat, Kalk, Salz und Schmiermittel beigefugt.
40 Olbasierte Schlamme (OBM) kénnen neben den gleichen Komponenten wie WBM bis zu 75 % Mineraldl enthalten.

24. Dezember ERGANZUNG MER N05-A BG6396-IB-RP-211223-1511 66
2021



‘% Projektrelaten one

Royal AC GEMS
HaskoningDHV dyas

= Bei der Entsorgung von Bohrklein und Schlamm entsteht ein gro3er Abfallstrom, der an Land
verarbeitet werden muss. Tabelle7-2 zeigt die freigesetzten Strdme und ihre Groélienordnung (siehe
Abschnitt
5.4.2 von Teil 2 der UVE. Bei der Variante "Ableitung von Bohrklein und Schlamm™ fiihren diese
Stréme zu Emissionen in das Wasser und bei der Variante "Entsorgung von Bohrklein und
Schlamm"” zur Entstehung von Abfallen.

Tabelle 7-2: Schétzung der Mengen an freigesetzten Stoffen, die je nach Variante abgeleitet oder als Abfall entsorgt werden.

Pro Bohrloch (Tonnen) Insgesamt
Tonnen) "

Bohrmehl WBM 1700 20 400
Zementierungsflissigkeiten und Zementreste 140 1680
Refiundante Bohrspulung bei Wechsel des 2300 27 600
Spulungstyps aufgrund von Serienbohrungen

Insgesamt 4140 49 680

1) Basierend auf der Bohrung von insgesamt 12 Bohrungen.

= Fir den Abtransport des Bohrkleins und des Schlamms sind 7 zusatzliche Bootstransporte
erforderlich (59 statt 52 Transporte pro Bohrung, siehe Abschnitt 7.4.6 in Teil 2 des
Umweltgutachtens). Die Transporte fiihren zu zusatzlichem Energieverbrauch, zusatzlichen
Emissionen in die Luft und zu Beeintrachtigungen.

= Es kann auch notwendig sein, eine zusatzliche Plattform neben der Bohrplattform zu installieren. Auf
dieser zusatzlichen Plattform werden die Container mit Bohrklein und Schlamm gelagert, bis sie mit
einem Versorgungsschiff an Land gebracht werden. Der Hauptzweck des zusatzlichen Lagerplatzes
besteht darin, bei schlechtem Wetter weiterbohren zu kdnnen. Ist der Wind zu stark, kénnen
Versorgungsschiffe nicht mehr sicher an der Bohrinsel anlegen.

7.3 Vertikale seismische Profilierung wird nicht mehr durchgefiihrt

Wahrend des Testzeitraums plante ONE-Dyas, eine Reihe von Bohrléchern mit Hilfe von Vertical Seismic
Profiling (VSP) eingehend zu untersuchen. Ziel dieser VSP-Untersuchung ist es, ein genaues Bild der
Erdschichten zu erhalten, die von diesen Bohrungen erbohrt wurden, und sie mit dem Bild zu
vergleichen, das aus friiheren seismischen Untersuchungen gewonnen wurde. Bei der VSP-
Untersuchung werden Mikrofone in das Bohrloch gehangt. Gleichzeitig schleppt ein Vermessungsschiff
eine Airgun (eine Schallquelle) durch das Wasser Uber die Mikrofone im Bohrloch. Das Luftgewehr gibt
alle zwei bis drei Minuten ein Signal ab. Dieser Schall wird dann von den Mikrofonen im Bohrloch
aufgenommen. Auf diese Weise werden die umgebenden Erdschichten und ihre genauen Tiefen genau
kartiert. Die gewonnenen Informationen sind fir die Geologen wertvoll, um ein besseres Verstandnis der
Geologie zu erlangen. Dadurch kann die weitere Entwicklung der Felder effizienter und effektiver
durchgefihrt werden.

Der von den Airguns ausgehende Unterwasserlarm kann fur Meeressauger wie den Schweinswal und
andere Wasserbewohner schadlich sein. Um Verletzungen von Meeressaugern und Fischen zu
vermeiden, werden beim Start von Luftgewehren Mal3nahmen wie Sanftanlauf und ADD41 getroffen.
Obwohl Verletzungen vermieden werden, kann der Larm zu einer Stérung der Nahrungssuche und der
Kommunikation fihren. Um die Auswirkungen des VSP auf den Unterwasserlarm vollsténdig zu
vermeiden, hat ONE-Dyas beschlossen, in diesem Fall ganz auf die VSP-Erhebung zu verzichten. Dies ist
in diesem Fall moglich, da die relevanten Informationen aus der friiheren VSP-Untersuchung der nahe
gelegenen Explorationsbohrung, die das Gasfeld NO5-A nachgewiesen hat, abgeleitet werden kénnen. Mit
der Stilllegung sind keine weiteren oder gréReren Auswirkungen auf andere Umweltkompartimente
verbunden (keine Querschnittseffekte).
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41 Beim Sanftanlauf werden die Aktivititen mit geringer Quellenleistung begonnen und dann schrittweise erhoht, um den
Meeressaugern genligend Zeit zu geben, das vom Unterwasserlarm betroffene Gebiet zu verlassen. ADD (Pinger) verwendet
eine Schallquelle, um Tiere aus dem Gebiet zu vertreiben.
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7.4 Zusatzliche Behandlung des abzuleitenden Produktionswassers

Bei der Gasforderung tritt mit dem Erdgas auch Forderwasser aus dem Gasfeld aus. Auf der Plattform
NO05-A wird dieses Wasser vom Erdgas getrennt und tiber einen Ol-Wasser-Trenner ins Meer abgeleitet.
Das abgeleitete Produktionswasser entspricht den Einleitungsbestimmungen der Bergbauverordnung. Da
das abgeleitete Produktionswasser noch geringe Mengen an Kohlenwasserstoffen und Spuren von
Schwermetallen enthélt, hat ONE-Dyas beschlossen, das Wasser aus dem Ol-Wasser-Trenner vor der
Einleitung zusatzlich in einem Aktivkohlefilter zu behandeln.

Was ist Produktionswasser?
Das Produktionswasser besteht aus einer Mischung aus kondensiertem Wasser und Formationswasser.

= Das kondensierte Wasser steigt mit dem Erdgas in Dampfform aus der Lagerstatte auf und kondensiert
wahrend des Transports an der Oberflache. Das kondensierte Wasser enthalt daher kaum
Schwermetalle, wohl aber Kohlenwasserstoffe aus dem Erdgas. Es wird erwartet, dass alle Bohrungen
zusammen 30 bis 60 Kubikmeter Wasser pro Tag fordern werden.

= Formationswasser ist Wasser aus der Gaslagerstatte, das in flissiger Form zusammen mit dem
Erdgas an die Oberflache gebracht wird. Das Lagerstattenwasser enthalt von Natur aus Stoffe, die aus
der Lagerstatte in das Wasser geldst wurden, darunter Salz und Spuren von Schwermetallen.
Formationswasser wird hauptsachlich gegen Ende der Lebensdauer eines Feldes produziert, und die
Produktion von Formationswasser hangt auch von den Eigenschaften eines Gasfeldes ab. Wenn eine
Bohrung beginnt, viel Formationswasser zu férdern, werden MaRnahmen ergriffen, um die Bohrung so
anzupassen, dass weniger Wasser mit dem Erdgas gefordert wird. Bei den Feldern im N0O5-Gebiet wird
davon ausgegangen, dass die meisten Bohrungen kein Formationswasser produzieren werden, aber
150 ™ pro Tag wurden als Worst-Case-Szenario fiir die Auslegung der Produktionsanlagen
angenommen.

Tabelle7-3 enthalt eine Schatzung der Durchflussmenge und der Konzentrationen der mitgerissenen
Stoffe im abgeleiteten Produktionswasser.

Die Wiedereinleitung in die Tiefe ist letztlich der Einleitung vorzuziehen, ist aber nur méglich, wenn ein
leeres Feld zur Verfiigung steht. Gegen den herrschenden Uberdruck kann kein Wasser in das Reservoir
gepumpt werden. Auf der Grundlage des verfligbaren Kernmaterials der Erkundungsbohrung N05-01
werden Voruntersuchungen zur Wiedereinleitung von Produktionswasser durchgefiihrt. Nach dem
Abteufen und der Férderung der ErschlieBungsbohrungen im Feld NO5-A kénnen weitere Informationen
gewonnen werden, die fur diese Forschung erforderlich sind und erweitert werden sollen. Es ist rechtlich
nicht maglich, Produktionswasser in leere Felder in der Nordsee einzuspeisen.

7.4.1 Nachbehandlung des Produktionswassers mit einem Aktivkohlefilter

Der Aktivkohlefilter besteht aus zwei ..
Wasser aus Ol

Behaltern, die mit kérnigen Wasserabscheider
Aktivkohlepartikeln gefiillt sind (etwa 500 /x 1\

kg Aktivkohle pro Behalter). Das

Kohlenstoffgranulat wird so behandelt, 7 /7//
dass es eine porose Mikrostruktur mit

0
einer sehr gro3en inneren Oberflache V/// ///
aufweist. Diese Struktur ist ideal fur die A
Entfernung geldster Stoffe aus Wasser,
Luft und Gasen. Die Schadstoffe haften \E
(adsorbieren) an der inneren Oberflache Wasser

des Granulats. Der Grad der Entfernung zum Meer
hangt unter anderem davon ab, wie
abhangig von der Art des Stoffes, der Verweilzeit und den Prozessbedingungen. Nach einer
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wird der Aktivkohlefilter mit Staub gesattigt. In diesem Fall wird die Aktivkohle aus dem Kohlefilter entfernt
und durch frische Aktivkohle ersetzt. Es wird erwartet, dass dies jahrlich geschieht. Um eine
kontinuierliche Reinigung zu erreichen, werden zwei Aktivkohlefilter in Reihe geschaltet, so dass der erste
Filter den groRten Teil der Verschmutzung aufnimmt und der zweite Filter die restliche Verschmutzung
aufnimmt. Abbildung 7-5 zeigt eine schematische Darstellung einer Aktivkohlefilteranlage. Wenn der erste
Filter gesattigt ist, verarbeitet der zweite Filter automatisch mehr Verunreinigungen und es ist Zeit, die
Filter zu ersetzen. Um darauf rechtzeitig reagieren zu kénnen, werden nach jedem Filter Messungen
durchgefihrt. So ist sichergestellt, dass immer ein wirksamer Filter zur Verfligung steht.

Um die Wirksamkeit der Reinigung des Produktionswassers mit einem Aktivkohlefilter zu untersuchen,
fuhrte ONE-Dyas an zwei Standorten Tests mit Aktivkohlefiltern durch. Diese Tests zeigten, dass einige
Kohlenwasserstoffe und Metalle gut und andere weniger oder gar nicht entfernt wurden. Die folgende
Tabelle 7-3 gibt einen Uberblick tiber die Wirkung der Aktivkohlefiltration:

= Die Spalte "Konzentration ohne Kohlefilter" zeigt die erwartete Wasserzusammensetzung, wie sie
aus dem Ol-Wasser-Trenner kommt. Die Konzentrationen in dieser Spalte entsprechen den
Konzentrationen und der Durchflussrate in der urspringlichen UVP und wurden dem CIW-4-
Bericht42 entnommen.

= In der Spalte "Aktivkohlefilter-Reduktion" sind die bei den Tests gemessenen Reduktionsprozentsatze
aufgefihrt;

= Die Spalte "Konzentration mit Aktivkohlefilter" zeigt die erwartete Wasserzusammensetzung, wenn es
aus dem Aktivkohlefilter kommt;

= Die Spalte "Belastung" enthalt die erwartete jahrliche Emissionsbelastung. Die Durchflussrate basiert
auf der von ONE-Dyas erwarteten maximalen Durchflussrate des Produktionswassers. Diese
Durchflussmenge basiert auf den zu erwartenden Eigenschaften der zu erbohrenden Gasfelder und
Schiirfstellen.

Tabelle 7-3: Zusammenfassung der jéhrlichen Emissionen von Stoffen im Produktionswasser wéhrend der Produktionsphase ins Meer

Konzentration Aktivkohlefilter Konzentratio Jahrliche
Stoffe ohne Kohlefilter Reduzierun n mit Belastung (kg)
(mgll) 9 Aktivkohlefilt bei 60 m
er (mgl/l) SWasserstand
ITag
Aliphatisch << 304 98% 1 13
Kohlenwas ) fen (
e romaten (ca. 0
80% Benzol) 130 15% 110 2420
Metallisches 0,0011 89% 0,00012 0,002
Quecksilber
Kadmium 0,0025 - 0,0025 0,05
Metall Blei 0,03 66% 0,01 0,22
Zink 2,0 - 2,0 45
Nickel 0,03 16% 0,025 0,6
4/Jahr, 750
44 v - - -
Methanol IIBetrieb/Anfang 28500

42 Ausschuss fiir integriertes Wassermanagement, Arbeitsgruppe 4 (CIW4), Stand der Technik Offshore-Produktionswasser Ol- und
Gasfoérderindustrie

4 Maximale Konzentration auf der Grundlage der Einleitungsanforderung der Mbr fir den monatlichen Durchschnittsgehalt an
dispergiertem Ol. In der Praxis ist zu erwarten, dass eine wesentlich geringere Konzentration erreicht werden kann.
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44 Das Forderwasser kann auch Methanol enthalten, das beim Anfahren von "kalten" Gasbohrungen als Hydratinhibitor eingesetzt
wird. Jedes Mal, wenn das Bohrloch eine Zeit lang nicht produziert hat und auf Umgebungstemperatur abgekihlt ist, muss beim
Anfahren Methanol in das Bohrloch eingespritzt werden, um ein Einfrieren des Bohrlochs zu verhindern. Es wurde konservativ
davon ausgegangen, dass jeder Brunnen viermal pro Jahr mit Methanol in Betrieb genommen wird. Der grofte Teil des in das
Bohrloch injizierten Methanols wird mit dem Férderwasser ins Meer abgeleitet, der Rest landet im Erdgas.
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Uberblick iiber die Umweltauswirkungen des Aktivkohlefilters
Die Anwendung eines Aktivkohlefilters umfasst die folgenden umweltrelevanten Querschnittsaspekte:

1 Verringerung der Konzentration und Belastung durch Kohlenwasserstoffe und Metalle. Die
Okotoxikologische Untersuchung der Auswirkungen der Produktionswassereinleitung auf die Qualitat
des Meerwassers stltzt sich auf die Konzentrationen nach dem Filter.

2 Wechsel der gesattigten Aktivkohle. Die Aktivkohle im Filter muss regelmaflig gewechselt werden, um
einen ordnungsgemalen Betrieb zu gewahrleisten. Der Filter ist so konstruiert, dass dies
normalerweise im Rahmen der planmafigen Wartung durchgefiihrt wird. Die freigesetzte Aktivkohle
ist Abfall, der vom Lieferanten regeneriert werden kann, ansonsten aber verbrannt werden muss.

3 Energieverbrauch: Das Pumpen des Wassers durch den Filter verbraucht Strom.

4 Wie alle Arbeiten im Freien birgt auch der Austausch von Aktivkohle ein gewisses Risiko. Beim
Umgang mit gesattigter Aktivkohle missen arbeitshygienische Aspekte berticksichtigt werden.

7.4.2 Nachbehandlung von Produktionswasser mit anderen Techniken

In diesem Abschnitt werden weitere mogliche Maflnahmen zur Milderung der Folgen der
Nachbehandlung von Produktionswasser erortert. Damit wird der Aufforderung der UVP-Kommission auf
Seite 5 ihres Gutachtens entsprochen, aufzuzeigen, welche Abhilfemalinahmen moglich sind, wie z. B.
die Filterung und/oder Wiedereinleitung des Abwassers. Dieser Absatz behandelt dies zusatzlich zu dem,
was bereits im UVE beschrieben wurde, siehe insbesondere Abschnitt 5.4.3 in Teil 2 des UVE.

In den letzten Jahren wurden verschiedene Studien Uber die zusatzliche Behandlung von
Produktionswasser, das auf Offshore-Plattformen abgeleitet wird, durchgefihrt, darunter der CIW-4-
Bericht45 . Dartber hinaus hat die Europaische Kommission vor kurzem das europaische BVT-
Leitliniendokument46 verdffentlicht, das einen Leitfaden fiir die besten verfligbaren Techniken (BVT) fiir
die Onshore- und Offshore-Ol- und Gasférderung enthalt. Der BVT-Leitfaden nennt eine Reihe von
BVT-Maflinahmen fur die Einleitung von Produktionswasser, mit denen die Einleitung von Schadstoffen
in Produktionswasser reduziert oder ganz vermieden werden kann.

Insgesamt stehen fir die Nachbehandlung von Produktionswasser die folgenden Kategorien von
Techniken zur Verfiigung, um Kohlenwasserstoffe und/oder Schwermetalle aus dem Wasser zu
entfernen. Fur eine detailliertere Beschreibung dieser Techniken wird auf die genannte Literatur
verwiesen, in der die beabsichtigten Aktivitdten beschrieben werden.

= Malnahmen zur Vermeidung oder Begrenzung der Freisetzung grof3er Mengen von
Produktionswasser. Dazu gehdren mechanische Wasserabschaltungen fiir Brunnen, die viel Wasser
produzieren. Bei der mechanischen Wassersperre werden die in der wasserflihrenden Zone
befindlichen Bohrlécher verschlossen. Aufgrund der zu erwartenden Eigenschaften der Felder im N0O5-
Gebiet ist nicht damit zu rechnen, dass die Bohrungen viel Formationswasser fordern werden. Sollte
dies der Fall sein, wird ONE-Dyas untersuchen, mit welchen MafRnahmen die Menge des geférderten
Formationswassers reduziert werden kann.

= Techniken zur Verringerung von dispergiertem Ol im eingeleiteten Wasser. Dazu gehéren
Schwerkraftabscheider, Abschaumer, Hydrozyklone und Zentrifugen. Bei der Konstruktion der
Plattform NO5-A wird bereits ein Skimmer eingesetzt, der den Olgehalt im Wasser weit unter den
gesetzlich vorgeschriebenen Wert von 30 mg pro Liter senken soll. Das nachtragliche Einschalten
eines Hydrozyklons oder einer Zentrifuge ist kaum effektiv, da es ahnliche Abscheideergebnisse wie
ein Skimmer erzielt.

4 State of the Art Offshore Production Water Oil and Gas Production Industry, Ausschuss fir integrierte Wasserwirtschaft, CIW
4, 2002, https://www.helpdeskwater.nl/publish/pages/130573/ciw42002-020offshore.pdf

46 Leitfaden der Europaischen Kommission zu den besten verfligbaren Techniken fiir die vorgelagerte Exploration und Férderung
von Kohlenwasserstoffen. https://ec.europa.eu/environment/integration/energy/pdf/hydrocarbons guidance doc.pdf
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= Techniken zur Verringerung des Gehalts an geldsten Kohlenwasserstoffen wie Benzol und anderen
Aromaten im Produktionswasser zusatzlich zum dispergierten Ol. Dazu gehéren die Membranfiltration,
die Makroporése Polymerextraktion (MPPE), Absorptionsfilter oder Dampfstrippen. Diese Techniken
sind wirksam, um die Ableitung sowohl von dispergiertem Ol als auch von gelésten
Kohlenwasserstoffen wie Aromaten zu verringern, wobei der Kohlenwasserstoffgehalt um 90 % oder
mehr gesenkt werden kann47 , aber sie erfordern Aufmerksamkeit und kénnen zur Entstehung
gefahrlicher Abfalle fihren. Fir die Anwendung von Techniken auf unbemannten Plattformen ist es
eine Voraussetzung, dass die Technik robust ist und so wenig wie moglich Eingriffe des
Bedienpersonals erfordert. Unter Berlicksichtigung dieser Anforderungen hat sich ONE-Dyas fiir den
Einsatz eines Aktivkohle-Adsorptionsfilters entschieden. ONE-Dyas hat bereits auf einer anderen
Offshore-Plattform Erfahrungen mit einem solchen Filter gesammelt. Ein Vorteil der Aktivkohlefiltration
ist, dass sie auch bestimmte Metalle aus dem Produktionswasser entfernt. Es ist davon auszugehen,
dass mit den anderen Techniken dieser Kategorie ahnliche Reduzierungen erzielt werden kénnen.

= Wiedereinleitung von Produktionswasser in ein Reservoir. Bei der Re-Injektion von Produktionswasser
von Gasplattformen wird ein Teil oder das gesamte freigesetzte Produktionswasser in das
Ursprungsreservoir re-injiziert, um zu verhindern, dass alle im Produktionswasser enthaltenen Stoffe
ins Meer gelangen. Die Wiedereinspeisung kommt nur in Frage, wenn eine geforderte Quelle als
Einspeisequelle zur Verfigung steht. AuRerdem muss das Reservoir fur eine sichere und nachhaltige
Speicherung des eingespritzten Wassers geeignet sein. Die Wiedereinleitung von Produktionswasser
ist in den Niederlanden an Richtlinien gebunden und bedarf einer Genehmigung. Sobald ein
geeignetes Reservoir zur Verfligung steht, das im Laufe der Gasforderung bei NO5-A erschopft wurde,
wird ONE-Dyas priifen, ob dort Produktionswasser wieder eingeleitet werden kann.

= Die Ableitung des Produktionswassers zur Aufbereitung an Land ist nur fir geringe Mengen an
produziertem Wasser eine praktikable Option, zumal geplant ist, die Plattform NO5-A so weit wie
mdglich unbemannt zu betreiben. Dies geht auch aus den EU-Leitlinien46 hervor.

7.5 Ubersicht neue VKA

Die neue bevorzugte Alternative fur das Projekt NO5-A ist in Tabelle7-4 dargestellt. Die Abschnitte, die
gegenuber der urspringlichen UVE geandert wurden, sind fett gedruckt.

Tabelle 7-4: Gliederung der VKA fiir das Projekt NO5-A

Projektphase Komponenten und Aktivitdaten

= Installation einer neuen kombinierten Gasforder- und -umschlagsplattform an einem neuen,
siidlicheren Standort.

= Die Plattform wird elektrifiziert, wobei der erforderliche Strom vom deutschen Windpark Riffgat
geliefert wird.

= Beim Rammen der Verankerungspfahle wird ein Blasenschirm oder eine andere MaRnahme
eingesetzt, um die niederlandischen und deutschen Anforderungen an den Unterwasserlarm zu
erfullen.
Die VSP-Studie wird nicht durchgefiihrt.

= Verlegung und Anschluss einer Gasleitung an die bestehende NGT-Haupttransportleitung. Die
Pipeline wird mittels mechanischem Grabenaushub oder Jetting vergraben.

Bauphase

= Verlegung und Aushebung eines Stromkabels zum deutschen Windpark Riffgat
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47 OSPAR Commission 2013, Background Document concerning Techniques for the Management of produced water from Offshore
Installations. Verdffentlichung Nummer 602.
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Projektphase Komponenten und Aktivitaten

= Bohren und Testen von 12 Gasbohrungen und 12 Nebenbohrungen. Die Bohrungen dienen dazu, das
Gasfeld NO5-A in Produktion zu bringen und zu untersuchen, ob die umliegenden Vorkommen
gasfiihrend sind. Wenn die Schiirfstellen forderbare Erdgasmengen enthalten, werden sie auch in die
Forderung aufgenommen.

= Die Bohrungen und Nebenbohrungen werden mit Ausnahme der Vorbohrungen mit einem
Phase der elektrischen Bohrgerét niedergebracht. Der benétigte Strom wird aus dem deutschen Windpark

Bohrung Riffgat geliefert.
= Wahrend des Vortriebs der Leitungen werden die Anforderungen an den Unterwasserlarm erfillt, wenn
notig durch die Anwendung von Minderungsmafnahmen.
= Bohrklein und 6lhaltiger Bohrschlamm werden per Schiff an Land transportiert.
Bohrklein und Bohrschlamm auf Wasserbasis werden per Schiff transportiert.
= Die Bohrungen werden in Serien- oder Batchbohrungen durchgefihrt.
. = Gewinnung und Aufbereitung von Erdgas aus dem Gasfeld NO5-A und aus den gasfiihrenden Prospekten.
Produktionsphase . . o o
= Umleitung des geférderten Erdgases per Pipeline in die bestehende NGT-Pipeline.
= Versorgung der Plattform NO5-A mit Versorgungsschiffen aus Eemshaven (bevorzugt) oder Den
Helder (optional).
Transporte

= Besuch der Plattform NO5-A per Hubschrauber von Eemshaven (bevorzugt) oder Den Helder
(optional).
= VerschlieRen der Bohrlécher und Abteufen bis unter den Meeresboden.
Beendigungund = Reinigung und Entfernung der Plattform.

Demontage = Entfernen Sie die Gasleitung und das Stromkabel oder lassen Sie sie an Ort und Stelle, je nach den zu
diesem Zeitpunkt geltenden Rechtsvorschriften.
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Abbildung 7-6: Ubersichtskarte mit dem neuen Standort der Plattform und den geénderten Kabel- und Pipelinetrassen
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8 Folgenabschatzung neue VKA

Die modifizierte VKA hat Auswirkungen auf verschiedene Umweltthemen. Dies kann sowohl ein positiver
als auch ein negativer Effekt sein. Im Folgenden wird fiir jedes in der urspriinglichen UVP untersuchte
Umweltthema untersucht, ob die gednderte VKA Auswirkungen auf dieses Thema hat, und wenn ja,
welche Auswirkungen und in welchem Umfang. In Abschnitt 8.2 werden dann die urspringliche und die
geanderte VKA verglichen, und schliel3lich werden in Abschnitt 8.3 beide VKAs bewertet.

8.1 Relevante Umweltthemen

8.1.1 Unterwasserlarm

Die Aktivitdten im Rahmen des Plans fihren zu Unterwasserlarm (siehe Kapitel 3 von Teil 2 des EIR).
Dies ist hauptsachlich auf das Rammen der Ankerpfahle fir die Plattform, das Rammen der Leitungen und
die Ausfihrung der VSP zurlickzufihren.

Die Entfernung der VSP verbessert die Leistung der VKA im Vergleich zur urspriinglichen VKA, da sie
eine der Quellen fur Unterwassergerausche beseitigt. Die Gesamtzahl der Tage, an denen Schweinswale
gestort werden, geht um 15-20 % zurtck.

Der neue, sudlichere Standort der Plattform wird nicht zu wesentlich anderen Konturen fir den
Unterwasserlarm flhren, da die Bedingungen am urspringlichen und am neuen Standort in Bezug auf
Wassertiefe und Meeresboden ahnlich sind. Da der neue Standort weiter sudlich liegt, fallen die Konturen
Uber andere Gebiete im niederlandischen und deutschen Teil der Nordsee. Um die Folgen zu ermitteln,
berechnete TNO den Unterwasserlarm fiir die beiden verbleibenden Unterwasserlarmquellen, d. h. den
Larm, der beim Rammen der Griindungspfahle und der Leitungen entsteht, neu. Der TNO-Bericht ist in
Anhang 5 dieser Beilage enthalten.

Die Berechnungen von TNO zeigen, dass die Auswirkungen des Unterwasserlarms am urspringlichen
und am neuen Standort dhnlich sind.

Niederlande:

= Der Unterwasserlarm, der beim Rammen der Ankerpfahle entsteht, Gberschreitet die ab 2023
geltende niederlandische Larmnorm (168 dB re 1 Pa2s) um 3 dB. Mit Hilfe von auf dem Markt
erhaltlichen LarmschutzmalRnahmen, wie z. B. einem Blasengitter, kann der Larm auf ein Niveau
unterhalb der Larmschutznorm reduziert werden. Wahrend des Vortriebs der Seile bleibt der
Unterwasserlarm unter der Larmschutznorm.

= Die berechnete Gesamtzahl der Tage, an denen die Schweinswale durch das Rammen der
Flachdachpfahle und Leitungsrohre gestort werden, belauft sich auf 1446, wobei der unglinstigste Fall
angenommen wird, dass alle Stérungen im Friihjahr auftreten, wenn die Schweinswalsdichte in dem
Gebiet am hochsten ist. Nach der Kader Ecologie en Cumulatie (KEC)-Annaherungsformel fur
niederlandische Offshore-Windparks kénnte das NO5-A-Projekt zu einem zusatzlichen Riickgang der
Schweinswalpopulation um 1,8 Individuen bei einer geschatzten Gesamtpopulation von 51.000
Schweinswalen im niederlandischen Teil der Nordsee flihren. Dieser Beitrag ist so gering, dass die
Gesamtstorung aus allen Quellen in der Nordsee weit unter dem von der niederlandischen Regierung
festgelegten Grenzwert liegt, der besagt, dass die Population mit 95 %iger Sicherheit nicht weiter als
95 % der gesamten neuniederlandischen Schweinswalpopulation (schatzungsweise 51 000 Tiere)
abnehmen wird.

Deutschland:

= Der Unterwasserlarm, der beim Rammen der Ankerpfahle entsteht, Gberschreitet die deutsche
Larmschutznorm (160 dB re 1 Pa2s) um 8 dB, berechnet ab der deutsch-niederlandischen Grenze
(1250 Meter). Wahrend der Fahrt der Leiter betragt die Uberschreitung 1 dB. Diese Uberschreitungen
kénnen mit Hilfe der auf dem Markt erhaltlichen LarmschutzmalRnahmen auf ein Niveau unterhalb der
Larmschutznorm reduziert werden.
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= In Deutschland ist die Stérung von Schweinswalen in Natura-2000-Gebieten ebenfalls verboten.

Fur die Natura 2000-Gebiete in der Umgebung des Plangebiets gilt, dass nicht mehr als 10 % der
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Bevdlkerung in dem betreffenden Gebiet. Ohne AbhilfemalRnahmen wird dieser Standard im Natura
2000-Gebiet Borkum Riffgrund durch die Rammung der Jacquard-Pfahle Gberschritten werden. Durch
die MaRnahmen, die bereits zur Erreichung der niederlandischen und deutschen Normen erforderlich
sind, wird die Uberschreitung in Borkum Riffgrund ebenfalls unter die 10 %-Grenze gesenkt. In
anderen deutschen Na- tura-2000-Gebieten gibt es keine Uberschreitung der 10%-Grenze.

Abschwéachende MaBnahmen

Die berechneten Uberschreitungen der niederlandischen und deutschen Larmnormen kénnen durch auf
dem Markt erhéltliche MaRnahmen gemildert werden. In Abschnitt 3.5 von Teil 2 des MER werden die
moglichen MalRnahmen erdrtert. ONE-Dyas ergreift wirksame Mal3nahmen, um die
Larmschutzanforderungen zu erfullen.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Grofe des durch Unterwasserlarm gestorten Gebiets der geanderten VKA ist aufgrund der
Streichung der VSP-Studie 15 bis 20 % kleiner als die der urspriinglichen VKA. Die Auswirkungen des
Rammens der Ankerpfahle und der Leitungen sind &hnlich. ONE-Dyas wird fiir das Rammen der
Ankerpfahle und der Leitungen MaRnahmen zur Larmminderung ergreifen, um die Larmstandards
einzuhalten.

Die Folgenabschatzung fir den entstehenden Unterwasserlarm wird unter dem Thema Natur in Abschnitt
8.1.7 durchgefiihrt. Der Grund dafur ist, dass der Unterwasserlarm an sich keine Auswirkungen auf die
Umwelt hat, aber die Larmemissionen kénnen sich direkt oder indirekt auf die Natur auswirken.

8.1.2 Larm von oben

Die Aktivitaten im Rahmen des Plans fiihren zu Uberwasserlarm (siehe Kapitel 4 von Teil 2 der UVE). Da
die Aktivitaten in der urspriinglichen und der geadnderten VKA gleich sind, ist auch der Uberwasserlarm
der urspringlichen und der gednderten VKA derselbe. Die Larmkonturen um den Bahnsteig bleiben
daher unverandert. Da ein neuer, sudlicher gelegener Standort fur die Plattform gewahlt wurde, liegen die
Konturen an einer etwas anderen Stelle. Die Entfernung zur Kiste (19 km) ist immer noch grof? im
Vergleich zur maximalen Wirkungsentfernung (weniger als 2 km), so dass der Larm am Standort der
Plattform keine Auswirkungen auf das Land hat.

Der neue, sudlichere Standort kdnnte im Prinzip fur die Auswirkungen auf die Trauerente relevant sein, da
er naher am Nahrungsgebiet der Trauerente liegt. Dies wurde in Kapitel 4 dieser Erganzung untersucht.
Dabei hat sich gezeigt, dass der neue, sldlichere Standort - ebenso wie der urspriingliche Standort -
keine nennenswerten negativen Auswirkungen auf die Trauerente haben wird.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die GroRke des vom Uberkopf-Larm gestérten Bereichs ist bei der urspriinglichen und der modifizierten
VKA vergleichbar. Die Bewertung der Auswirkungen des erzeugten Uberkopf-Larms wird unter dem
Thema Natur in Abschnitt 8.1.7 durchgefiihrt. Der Grund dafirr ist, dass der Uberwasserlarm an sich
keine Umweltauswirkungen hat, aber die Larmemissionen kdnnen sich direkt oder indirekt auf die Natur
auswirken.

8.1.3 Emissionen in das Wasser

Der Plan wird vor allem wahrend der Bohr- und Produktionsphase zu Emissionen in das Wasser flhren.
In der urspringlichen Umweltvertraglichkeitsstudie wurden die folgenden Quellen in groben Zigen
bertcksichtigt (siehe Kapitel 5 von Teil 2 der Umweltvertraglichkeitsstudie):

= Emissionen in das Wasser werden in der Bohrphase hauptsachlich durch die Ableitung von Bohrklein
und Bohrspllung auf Wasserbasis verursacht. Auflerdem werden Sanitdrabwasser aus den
Personaleinrichtungen sowie Regen- und Scheuerwasser von den Decks der Bohrplattform nach der
Behandlung abgeleitet.

= Emissionen in das Wasser in der Produktionsphase werden durch die Ableitung von
Produktionswasser verursacht, das bei der Gasaufbereitung freigesetzt wird. AulRerdem werden
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Unterkunften abgeleitet.
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Bei der modifizierten VKA hat ONE-Dyas zwei MaRnahmen ergriffen, um diese Emissionen zu reduzieren:

1 Beseitigung von Bohrklein und Bohrschlamm anstelle der Entsorgung vor Ort. Durch diese
MaRnahme wird dieser Emissionsfluss wahrend der Bohrphase vollstandig vermieden.

2 Installation eines Aktivkohlefilters zur Verringerung der Einleitung von Kohlenwasserstoffen und
Schwermetallen aus dem Produktionswasser. Durch diese MaRnahme werden die Emissionen von
Kohlenwasserstoffen und Schwermetallen in das Wasser wahrend der Produktionsphase verringert
(siehe Abschnitt 7.4).

Grundsatzlich beeinflusst auch der Ort der Entladung deren Auswirkungen. Da der urspriingliche und der
neue Standort nahe beieinander liegen (850 Meter) und die ozeanografischen Bedingungen wie
Wassertiefe und Stromung an beiden Standorten ahnlich sind, ist dieser Unterschied nicht besonders
auffallig. Es ist jedoch zu beachten, dass der sldliche Standort weiter vom Austernsanierungsprojekt
entfernt ist, so dass die Kohlenwasserstoff- und Schwermetallkonzentrationen am
Austernsanierungsprojekt bei der Einleitung vom neuen Standort aus geringer sind.

Okotoxikologische Bewertung der Ableitung von Produktionswasser

Zusatzlich zur Bewertung der Produkteinleitungen in der UVP wurde eine Studie Uber die
Okotoxikologischen Auswirkungen der Produktionswassereinleitungen durchgefihrt (siehe Kapitel 3 und
Anhang 2). Diese 6kotoxikologische Studie zeigt, dass die Konzentrationen in der unteren Wasserschicht
s0 niedrig sind, dass sie weit unter der Norm (PNEC - Predicted No Effect Concentration) fir Fische und
Bodenorganismen bleiben. Signifikante Auswirkungen der Wassereinleitung auf Arten kdnnen daher
ausgeschlossen werden.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Wasserabflisse der modifizierten VKA sind aufgrund des Wegfalls der Ableitung von Bohrsplitt und
Spulwasser sowie der Installation des Aktivkohlefilters wesentlich geringer. Aufgrund des neuen,
sudlicheren Standorts und des Aktivkohlefilters sind die Konzentrationen am Standort des
Austernsanierungsprojekts ebenfalls niedriger als bei der urspriinglichen VKA.

Wie bei der UVP wird die Bewertung der Auswirkungen von Emissionen auf das Wasser unter dem
Thema Natur in Abschnitt 8.1.7 durchgefihrt. Der Grund dafir ist, dass die Emissionen an sich keine
Auswirkungen auf die Umwelt haben, sich aber di- rekt oder indirekt auf die Natur auswirken kénnen.

8.1.4 Meeresboden

Im Falle des Vorhabens wird der Boden lokal gestort, vor allem wahrend der Installation der Plattform, der
Verlegung der Gasleitung und des Stromkabels sowie der Durchfiihrung der Bohrungen. In der
urspringlichen Umweltvertraglichkeitspriifung wurden die folgenden Aktivitaten in groben Ziigen
berucksichtigt:

m Platzierung der Forderplattform auf dem Meeresboden, Verlegung der Gaspipeline zur NGT-Pipeline
und Verlegung des Kabels zum Windpark Riffgat (siehe Abschnitt 6.4.2 in Teil 2 der
Umweltvertraglichkeitsstudie);

= Platzierung der Bohrplattform auf dem Meeresboden (siehe Abschnitt 6.4.3 in Teil 2 des Umweltgutachtens);

= Ableitung von Bohrklein und Schlamm auf Wasserbasis. Insbesondere die grobe Fraktion des
Bohrkleins sedimentiert in einem Gebiet von 3,5 ha um die Bohrplattform herum (siehe Abschnitt 6.4.3
von Teil 2 der Umweltvertraglichkeitsstudie).

Beim modifizierten VKA hat ONE-Dyas zwei MaRnahmen ergriffen, die diese Stdérung beeinflussen:

= Beseitigung von Bohrklein und Schlamm. Infolgedessen wird die Sedimentation von abgelassenem
Bohrklein auf dem Meeresboden um die Plattform herum nicht mehr vorkommen, wodurch die
Bodenbedeckung durch Sedimentation um 3,5 ha verringert wird und die gesamte Bodenstérung des
gesamten Projekts um etwa 15 % abnimmt. Es kann jedoch erforderlich sein, wahrend des Bohrens
vorlibergehend eine zusatzliche Plattform neben der Bohrplattform zu installieren, um die Behalter mit
dem zu entfernenden Bohrklein zwischenzulagern (siehe Abschnitt 7.2). Die Grundflache dieser

24. Dezember ERGANZUNG MER N05-A BG6396-IB-RP-211223-1511 75
2021



7“’ Projektrelaten one

Royal AC GEMS
HaskoningDHV dyas

voribergehenden zusatzlichen Plattform liegt gréftenteils in dem Bereich, der bereits durch die
anderen Aktivitaten gestort wurde, und ist viel kleiner als der Bereich, der durch die Sedimentation

gestort wurde.

= Verlegung des Bahnsteigs an einen Standort etwa 850 Meter sidlich des urspriinglichen Standorts.
Die Ausmalie der Bohr- und Forderplattform bleiben gleich, aber die Beeintrachtigung wird verringert.
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Dies geschieht an einem Standort mit deutlich weniger Oberflachengestein. Aufgrund der kiirzeren
Pipeline verringert sich die wahrend des Baus gestorte Flache geringfligig (um mehr als 1 ha). Die
Grole der durch die Verlegung des Kabels gestorten Flache in der urspriinglichen VKA ist mit der in
der geanderten VKA vergleichbar, da das Kabel ungefahr gleich lang bleibt.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Das Ausmal} der Bodenbeeintrachtigung in der gednderten VKA ist mit dem der ursprtinglichen VKA
vergleichbar, findet aber in einem Gebiet mit wesentlich weniger groRen Steinen auf dem Meeresboden
statt. Der nordliche Teil der Pipeline umgeht aufgrund der neuen Lage auch Gebiete mit vielen Steinen.
Fur das Kabel wurde ein mdglichst steinfreier Weg gefunden. Wie in der UVP wird die Folgenabschatzung
der Bodenbeeintrachtigung unter dem Thema Natur in Abschnitt 8.1.7 durchgefihrt. Der Grund daftr ist,
dass die Stérung des Bodens an sich keine Auswirkungen auf die Umwelt hat, aber direkte oder indirekte
Auswirkungen auf die Natur haben kann.

8.1.5 Emissionen in die Luft

Der Plan wird zu Emissionen in die Luft fihren, insbesondere wahrend der Bauphase und, in geringerem
Male, wahrend der Bohr- und Produktionsphase. Im urspringlichen EIR wurden die Luftemissionen in
Kapitel 7 von Teil 2 des EIR beschrieben. Die Auswirkungen der NOx- und NH3-Emissionen auf die
Stickstoffdeposition werden auch in Kapitel 5 dieser Erganzung beschrieben.

Bei der modifizierten VKA hat eine Komponente einen gewissen Einfluss auf die Emissionen in die Luft.
Die Emissionen in die Luft nehmen aufgrund der zusatzlichen Kanale fur die Entsorgung von Bohrklein
leicht zu (siehe Abschnitt 7.2). Gemessen an den Gesamtemissionen ist dies ein kleiner Unterschied.

Die neue, sudlichere Lage wird sich im Prinzip auch auswirken. Die Luftuntersuchungen der
ursprunglichen Umweltvertraglichkeitsprifung haben jedoch gezeigt, dass die potenziell schadlichen
Konzentrationen von Luftschadstoffen am Boden weit unter den Standardwerten liegen. Da der neue
Standort immer noch eine betrachtliche Entfernung von der Kiiste aufweist (19 km gegenuber 20 km), ist
dieser Unterschied nicht signifikant. Der neue Standort wird auch zu einem leichten Anstieg der
Stickstoffablagerung in Natura-2000-Gebieten an Land fiihren. Dieser Effekt wurde bei der
Neuberechnung der Stickstoffdeposition in Kapitel 5 dieser Erganzung berticksichtigt.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Emissionen in die Luft der urspringlichen und der gednderten VKA sind nahezu gleich, da an beiden
Standorten ahnliche Emissionen in die Luft entstehen. Die Auswirkungen auf die Luftqualitat
unterscheiden sich auch bei einer Verlagerung um 850 Meter nicht wesentlich, da ein sidlicherer Standort
immer noch einen ausreichenden Abstand zum Land aufweist. Auch die geringere Entfernung zum Land
hat nur marginale Auswirkungen auf die Stickstoffdeposition in Natura-2000-Gebieten an Land. Daher sind
die Emissionen in die Luft bei der Betrachtung der urspriinglichen und der geanderten VKA nicht zu
unterscheiden.

Die Bewertung in der Umweltvertraglichkeitsprifung war (soweit zutreffend) fir alle Varianten in allen
Phasen des Projekts neutral (0), da der Beitrag zur Hintergrundkonzentration vernachlassigbar ist und die
Luftqualitdtsanforderungen in dem Gebiet nicht Uberschritten werden. Dieser Wert bleibt fur die
modifizierte VKA gleich.

8.1.6 Energie und Klima

Fir Energie und Klima gilt dasselbe wie fiir die Emissionen in die Luft (8.1.5). Die zusatzlichen Fahrten
von Versorgungsschiffen fir den Abtransport von Bohrklein und Schlamm werden den Ausstof von
Treibhausgasen leicht erhéhen.

Ein anderer Standort hat keinen Einfluss auf das Klimathema, denn der Ausstol3 von Treibhausgasen ist
ein globales Problem. Daher ist der Ort, an dem die Treibhausgase emittiert werden, nicht wichtig.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA
Die Treibhausgasemissionen der urspringlichen und der modifizierten VKA sind nahezu gleich, da beide
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VKA ahnliche Emissionen aufweisen. Daher sind die Treibhausgasemissionen fir die Bewertung
zwischen der urspringlichen und der modifizierten VKA nicht unterscheidbar.
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Die UVP-Bewertung war Uberwiegend leicht negativ (ein Minus), da der Beitrag zu den
Treibhausgasemissionen relativ gering ist. Lediglich die Varianten mit eigener Energieerzeugung auf der
Bohr- und Férderplattform erhielten aufgrund ihres relativ hohen Beitrags zwei Minuspunkte. Dieser Wert
bleibt fir die modifizierte VKA gleich.

8.1.7 Natur

Die geplanten Aktivitaten werden sich auf die natirlichen Werte in dem Gebiet auswirken. Das Ausmaf}
des Einflusses und die Auswirkungen auf die Natur wurden im Rahmen der UVP fiur das Projekt NO5-A
untersucht, insbesondere in der Naturprifung (Anhang M9 zu Teil 2 der UVP). Der Naturtest enthalt eine
ausfuhrliche Beschreibung der vorhandenen Naturwerte sowie eine detaillierte Beschreibung und
Bewertung der Auswirkungen. Die Ergebnisse der Naturprifung sind in Kapitel 9 von Teil 2 des EIR
zusammengefasst.

In diesem Abschnitt werden die Auswirkungen der angepassten VKA auf die Natur pro MalRnahme im
Vergleich zur urspriinglichen VKA erértert. Alle MalRnahmen, die ONE-Dyas im Rahmen der angepassten
VKA ergreift, zielen (teilweise) darauf ab, die Auswirkungen auf die Natur zu verringern.

8.1.7.1 Neuer Standort des sudlichen Bahnsteigs

Bei der gednderten VKA wird der Standort der Plattform etwa 850 Meter sidlich des ursprunglichen
Standorts verlegt, da sich dort wesentlich weniger (grof3e) Steine auf dem Meeresboden befinden. Der
Standort der Plattform liegt im Bereich der Borkumer Steine, wo im Gegensatz zur Gbrigen Nordsee (mit
Ausnahme der Kleebank) Steine geogene Riffe bilden kénnen (Lebensraumtyp H1170). Steine kdnnen mit
Hartsubstratfauna bedeckt sein und stellen daher einen wichtigen Naturwert dar. Um als Lebensraumtyp
H1170 eingestuft zu werden, missen die Dichte der Steine und die Flache bestimmte Kriterien erflillen48 .
Die Wahl des Standorts dieser Plattform wird in Abschnitt 7.1 beschrieben. Die Verlagerung ist vor allem
wahrend der Bauphase von Bedeutung, betrifft aber auch die anderen Projektphasen. Die Verlagerung
betrifft die folgenden Aspekte des Themas Natur.

Boden (Stérung, Oberflachenverlust und Veranderung der Sedimentdynamik)

Die wichtigsten Auswirkungen auf den Boden, die sich aus dem Aufstellen der Férder- und Bohrplattform
ergeben, sind die Stérung des Bodens durch das Aufstellen und die Abdeckung durch die Beine.
AuBerdem wird um die Plattformbeine herum eine Steinschiuttung angebracht, um die Bildung von
Erosionsgruben durch die Strdmung zu verhindern. Der neue Standort bedeutet auch, dass sich die
Trassenfuhrung der Pipeline und der Kabel andern wird: Die Gaspipeline wird aufgrund ihrer sudlicheren
Lage etwa 550 Meter kirzer sein. Die Kabeltrasse bleibt in etwa gleich lang, aber es wurde eine neue,
sudlichere Trasse gewahlt.

Bei der Verlagerung bleibt die Flache des gestorten Bereichs gleich, aber die Stérung findet an einem
Ort statt, an dem deutlich weniger (grof3e) Steine auf der Oberflache liegen. Durch die kiirzere
Rohrleitung wird die Flache, die wahrend des Baus gestort wird, geringfligig verkleinert, aber auch ein
Bereich mit grof3en Steinen an der Oberflache vermieden. Da die Lange des Stromkabels ungefahr
gleich bleibt, bleibt auch die Flache, die wahrend des Baus gestort wird, gleich. AuRerdem ist die Flache
der Muschelbanke (/a- nice conchilega), die gestort wird, bei der neuen Trasse wesentlich kleiner, da sie
einen kleineren Teil durch ein Gebiet fiihrt, in dem Muschelbanke vorkommen (die braune Flache auf der
Karte in Abbildung 7-3). Auf der Grundlage einer im November 2021 durchgefiihrten Untersuchung des
Meeresbodens wurde eine Trasse fiir das Kabel ausgewahlt, die einen ausreichenden Abstand zu
groReren Steinen auf dem Meeresboden einhalt (siehe Abschnitt 7.1). Bei der Verlegung des Kabels
wird ein 3 Meter breiter und 9,4 Kilometer langer Streifen Land beeintrachtigt.

Aus der Untersuchung lasst sich schlieRen, dass es am Standort der Plattform und der Kabeltrasse
keinen Lebensraumtyp H1170 Riffe des offenen Meeres gibt. Die Dichte der Steine und die Oberflache
der Steinfelder entsprechen nicht den zuvor genannten Kriterien.

Im Vergleich zum urspriinglichen Standort des Bahnsteigs schneidet der neue Standort deutlich besser
ab, weil die Aktivitaten an einem Ort stattfinden, an dem deutlich weniger gro3e Steine auf der Oberflache

liegen, und weil
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4 https://lwww.natura2000.nl/sites/default/files/profielen/Habitattypen_profielen/Profiel_habitattype _1170_2014.pdf
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die Flache der Muschelbanke (Lanice conchilega), die gestort wird, ist kleiner. Verglichen mit der
Referenzsituation tritt immer noch eine nicht signifikante Stérung auf.

Stickstoffablagerung

Der neue Standort hat keine Auswirkungen auf Art und Umfang der Stickstoffemissionen, aber da der
neue Standort etwas ndher am Land liegt, erhdht er die Stickstoffablagerung in Natura-2000-Gebieten in
sehr begrenztem Umfang. Der Unterschied in der Ablagerung im Vergleich zum urspriinglichen Standort
der Plattform ist vernachlassigbar.

Storung von (Meeres-)Saugetieren Unterwasserlarm

Unterwasserlarm entsteht durch Rammarbeiten bei der Installation der Verankerungspfahle der
Forderplattform und der Leitungen fiir die Gasbohrungen. Im Vergleich zum urspriinglichen Standort der
Plattform bleibt die Lautstarke des durch die Rammarbeiten verursachten Unterwasserlarms gleich, aber
er findet an einem anderen Ort statt. TNO hat berechnet, dass der Unterschied in den Auswirkungen auf
Meeressauger am ursprunglichen und am neuen Standort der Plattform vernachlassigbar ist (siehe
Abschnitt 8.1.1).

Storung von Seevdgeln durch Larm und Anwesenheit (Licht und optische Stérung)

Seevogel werden durch den Larm, das Licht und die Anwesenheit der Plattform sowie durch die
Bautatigkeiten der Anlagen gestort. Der Larm wird durch die Rammarbeiten und die Aktivitaten wahrend
des Baus, der Bohrungen und in geringerem Male der Gasférderung verursacht. Die Anwesenheit der
Plattform und der Transport per Schiff und Hubschrauber sind ebenfalls Stérquellen. Im Vergleich zum
urspriinglichen Standort der Plattform bleibt die Lautstérke des Uberwasserlarms gleich, findet aber an
einem anderen Ort statt. Da dieser Standort naher an der Kiste liegt, konnte dies Auswirkungen auf die
Nahrungssuche von Seevdgeln, insbesondere von Trauerenten, haben. Da der neue Standort immer
noch in tiefem Wasser und in ausreichender Entfernung von der Kiiste und damit von
Seevogelkonzentrationsgebieten liegt, sind die Auswirkungen auf die Stérung im Vergleich zum
urspringlichen Standort gering bis vernachlassigbar (siehe Kapitel 4).

Projekt zur Wiederherstellung von Austern

Der Vorschlag von ONE-Dyas kann sich aufgrund von Unterwasserlarm, Sedimentation und Trlibung
durch abgeleitetes Bohrklein und Bohrschlamm auf das Austernbergungsprojekt von WWF und ARK
nordlich des Plattformstandorts auswirken. Der neue Standort ist 1500 Meter vom
Austernsanierungsprojekt entfernt, also mehr als doppelt so weit wie der urspriingliche Standort. Alle
Elemente der gednderten VKA fuhren zu einer erheblichen Verringerung der Wahrscheinlichkeit
moglicher Auswirkungen auf das Austernsanierungsprojekt im Vergleich zur urspriinglichen VKA:

= Der Unterwasserlarm nimmt durch die Streichung der VSP-Studie und durch die groRere Entfernung
ab. Da der Larm quadratisch mit der Entfernung abnimmt, wird der Unterwasserlarm, der das
Austernsanierungsprojekt erreicht, viermal kleiner.

= Tribung und Sedimentation werden verringert, indem freigesetztes Bohrklein und Schlamm
entsorgt werden, anstatt sie ins Meer zu leiten.

= Mogliche Auswirkungen auf die Wasserqualitat werden durch den gréf3eren Abstand und die
Platzierung des Aktivkohlefilters verringert.

8.1.7.2 Beseitigung von Bohrklein und Schlamm

Bei der modifizierten VKA werden Bohrklein und Bohrspllung auf Wasserbasis entsorgt, anstatt vor Ort
ins Meer gekippt zu werden. Diese MaRnahme wird in Abschnitt 7.2 beschrieben und ist wahrend der
Bohrphase von Bedeutung. Die MalRnahme betrifft die folgenden Aspekte des Themas Natur.

Boden (Stérung, Oberflachenverlust und Veranderung der Sedimentdynamik)

Die wichtigste Auswirkung der Einleitung auf den Boden ist die Bildung einer Sedimentschicht um die
Bohrplattform in den Borkumer Steinen. Diese Sedimentschicht bedeckt die heutige benthische Fauna.
Diese Sedimentation wird durch die Einleitung vollstandig vermieden. Im Vergleich zur urspriinglichen
VKA schneidet die Entfernung deutlich besser ab, da die Aktivitaten geringere Auswirkungen auf die
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benthische Fauna, einschlieBlich der Muschelbanke, haben. Im Vergleich zur Referenzsituation ergeben
sich keine weiteren Auswirkungen.
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Wasser (Triibung und Verschmutzung)

Die Einleitung von Bohrklein und Schlamm fuhrt zu Trilbungen und Verunreinigungen der Wassersaule.
Dies wird durch die Entsorgung vollstandig vermieden. Im Vergleich zur urspriinglichen VKA schneidet
die Entlastung deutlich besser ab, da die Aktivitaten einen geringeren Einfluss auf die Wasserqualitat
haben. Im Vergleich zur Referenzsituation ergeben sich keine weiteren Auswirkungen.

Stickstoffablagerung

Sieben zusatzliche Transporte pro Bohrloch sind fur den Abtransport von wasserbasiertem Bohrklein und
Schlamm erforderlich (siehe Abschnitt 5.2). Angesichts des relativ geringen Anstiegs der
Stickstoffemissionen ist der Unterschied bei den Stickstoffemissionen und der Deposition im Vergleich
zum urspringlichen Standort der Plattform vernachlassigbar.

Storung von Seevogeln durch Larm und Anwesenheit (Licht und optische Stérung)

Im Prinzip fihren die zusatzlichen Schiffsbewegungen zu einer zusatzlichen Stérung der Seevogel.
Angesichts des relativ geringen Anstiegs der Transportbewegungen und der Tatsache, dass die Schiffe
weitgehend den Schifffahrtsrouten folgen, ist diese zusatzliche Stérung im Vergleich zur urspriinglichen
VKA jedoch begrenzt.

Projekt zur Wiederherstellung von Austern

Die Einleitung von Bohrklein und Schlamm fiihrt zu geringfligigen Auswirkungen (erhdhte Tribung und
Sedimentation) bei dem Austernsanierungsprojekt von WWF und ARK. Durch die Entlastung werden
diese Auswirkungen vollstandig vermieden.

8.1.7.3 Vertikale seismische Profilierung (VSP) wird nicht mehr durchgefiihrt

Die geanderte VKA verzichtet auf die Durchfiihrung von VSP-Untersuchungen an den abgeteuften
Bohrléchern. Diese Mallnahme wird in Abschnitt 7.3 beschrieben und ist wahrend der Bohrphase von
Bedeutung. Die Malinahme betrifft die folgenden Aspekte des Themas Natur.

Stoérung von (Meeres-)Saugetieren Unterwasserlarm

Unterwasserlarm wird bei der VSP-Forschung durch die Airgun verursacht, mit der Schallwellen in den
Meeresboden gesendet werden. Dies verursacht Unterwasserlarm, der Arten wie den Schweinswal
storen kann. Durch den Verzicht auf die Durchfihrung der VSP wird diese Stérquelle vollstandig
beseitigt. TNO hat errechnet, dass dies die Gesamtzahl der Schweinswal-Stérungstage fir das gesamte
Projekt um 15 bis 20 Prozent reduzieren wird (siehe Abschnitt 8.1.1).

Storung von Seevdogeln durch Larm und Anwesenheit (Licht und optische Stérung)

Die Anwesenheit, der Larm und das Licht der Schiffe, die in den VSP eingesetzt werden, fihren im Prinzip
zu einer zusatzlichen Stérung von Seevogeln. Durch den Verzicht auf die VSP wird diese Stérungsquelle
beseitigt. Angesichts des relativ geringen Ausmales der Stérung ist diese Verbesserung im Vergleich zur
ursprunglichen VKA jedoch begrenzt.

Projekt zur Wiederherstellung von Austern
Durch den Verzicht auf die VSP wird die Stérung durch den Unterwasserlarm der VSP beim
Austernsanierungsprojekt von WWF und ARK verringert.

8.1.7.4 Zusatzliche Behandlung des Produktionswassers mit einem Aktivkohlefilter

In der modifizierten VKA wird das Produktionswasser in einem Aktivkohlefilter gereinigt, bevor es
abgeleitet wird. Diese MaRnahme reduziert die Emissionen von Kohlenwasserstoffen und Metallen in das
Wasser wahrend der Produktionsphase (siehe Abschnitt 7.4). Diese MaRnahme ist in der
Produktionsphase relevant und betrifft folgende Aspekte des Themas Natur.

Wasserverschmutzung

Beim Ablassen von Produktionswasser gelangen Spuren von Kohlenwasserstoffen und Metallen in die
Wassersaule. Die Behandlung des Wassers im Aktivkohlefilter reduziert den Ausstol? von
Kohlenwasserstoffen und Metallen. Im Vergleich zur urspriinglichen VKA schneidet die Behandlung im
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Aktivkohlefilter deutlich besser ab, da sie die Auswirkungen auf die Wasserqualitat verringert. Aulierdem
ist die Wirkung im Vergleich zum
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Referenzsituation. Die Auswirkungen der Wasserverschmutzung wurden in der 6kotoxikologischen Studie
in Kapitel 3 untersucht, die zeigte, dass die Auswirkungen unter dem Standardwert (PNEC - Predicted No
Effect Concentration) liegen.

Projekt zur Wiederherstellung von Austern
Die zusatzliche Wasseraufbereitung reduziert die Verschmutzung der Wassersaule im Austernprojekt
von WWF und ARK. Die Auswirkungen sind auch hier minimal.

8.1.7.5 Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Auswirkungen der modifizierten VKA auf die Natur sind im Allgemeinen geringer als bei der
urspringlichen VKA. Eine Verbesserung tritt vor allem bei den Storfaktoren Unterwasserlarm,
Lebensraumbeeintrachtigung, Verschmutzung der Wassersaule und bei den Auswirkungen auf das
Austernsanierungsprojekt ein; die Beeintrachtigung der Vogel ist vergleichbar. Dies fiihrt zu den
folgenden Ergebnissen im Vergleich zur urspringlichen VKA. Die Werte der ursprunglichen und der
geanderten VKA werden im Hinblick auf die in der Umweltvertraglichkeitsprifung beschriebene
Ausgangssituation gewichtet. Die Punktzahlen der urspringlichen und der modifizierten VKA sind in der
zusammenfassenden Punktetabelle am Ende des Kapitels enthalten (Tabelle8-1).

= Gebiete Habitattypen: Die Bewertung in der Umweltvertraglichkeitspriifung fiel wahrend der Bau- und
Bohrphase iberwiegend leicht negativ aus (ein Minus), was auf die Bodenstorung, den Verlust von
Flache und die Veranderung der Sedimentdynamik zurtickzufiihren ist. Dies wurde sowohl durch das
Aufstellen der Plattform als auch durch die Verlegung der Gaspipeline und des Kabels sowie durch die
Sedimentation von Bohrklein verursacht. Da die geanderte VKA zu einer erheblichen Verringerung
gegenuber der urspriinglichen VKA flhrt, wird diese als neutral bewertet, wenngleich eine begrenzte
Verschlechterung gegenuber der Referenzsituation festzustellen ist.

= Gebiete Arten: Die Bewertung in der Umweltvertraglichkeitsprifung war wahrend der Bohrphase
Uberwiegend leicht negativ (ein Minus), was teilweise auf die Auswirkungen des Unterwasserlarms
einschliel3lich der VSP-Untersuchung zurtickzufuhren ist. Durch den Wegfall der VSP entfallt die
Stérung von Arten durch die VSP-Erhebung in der geanderten VKA.

= Artenschutz: Die Bewertung in der Umweltvertraglichkeitspriifung war wahrend der Bohrphase
aufgrund der Auswirkungen des Unterwasserlarms einschlieRlich der VSP-Untersuchung
Uberwiegend leicht negativ (ein Minus). Durch den Wegfall der VSP entfallt die Stérung von Arten
durch die VSP-Erhebung in der geanderten VKA.

= Stickstoffdeposition: Der Wert in der Umweltvertraglichkeitspriifung war wahrend der Bau- und
Bohrphase (iberwiegend leicht negativ (1 minus) und wahrend der Produktion neutral (0). Obwohl die
modifizierte VKA zu einem leichten Anstieg der Stickstoffablagerung im Vergleich zur urspriinglichen
VKA fuhrt, bleiben die Werte der modifizierten VKA gleich, da es immer noch eine begrenzte
Verschlechterung im Vergleich zur Referenzsituation gibt.

8.1.8 Abfall

Das Projekt erzeugt Abfalle, insbesondere wahrend der Bohr- und Ruckbauphase. Im urspriinglichen
UVE wurden die folgenden Quellen in groben Zigen berucksichtigt (siehe Kapitel 10 von Teil 2 des
UVE):

= Bohrschlamm und Bohrklein auf Olbasis wahrend der Bohrphase;

= Nicht gefahrliche Abfalle, einschlieRlich Hausmiill, Metallschrott und saubere leere Verpackungen in
allen Phasen des Projekts;

= Gefahrliche Abfalle, einschlieRlich gebrauchter Schmiermittel, 6lverschmutzter Abfélle und Schldamme
aus den Stallen wahrend aller Projektphasen;

= Groflde Mengen an Schrott und auch andere Abfallstréme wahrend der Demontagephase.
In der geanderten VKA fuhrt die Absicht, Bohrklein und Schlamm zu entsorgen, zur Entstehung eines
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groflien Abfallstroms. Die Zusammensetzung und der Umfang dieses Abfallstroms werden in Abschnitt
7.2) beschrieben. Bei der modifizierten VKA wird auch gesattigte Aktivkohle aus dem Aktivkohlefilter
freigesetzt, die an den Bohrplatz geschickt wird.
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voraussichtlich als gefahrlicher Abfall entsorgt und verarbeitet werden mussen. Es wird mit etwa 1000
kg Aktivkohle pro Jahr gerechnet. Je nach Verschmutzung kann es vom Hersteller regeneriert werden
oder es muss verbrannt werden.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA
Die Menge der freigesetzten Abfalle ist bei der modifizierten VKA viel grof3er als bei der urspriinglichen
VKA. In Bezug auf die Abfallproblematik ist die modifizierte VKA daher weniger gunstig.

Die Entsorgung von Bohrklein und Bohrschlamm wurde bereits in der Umweltvertraglichkeitsprtifung als
Variante bewertet (siehe Tabelle 62 in Teil 2 der Umweltvertraglichkeitsprifung). Die
Umweltvertraglichkeitsprifung war wéahrend der Bohrphase negativ (zwei Minuspunkte), da relativ viele
Abfalle anfielen. Da nun auch das wasserbasierte Bohrklein und der Schlamm entsorgt werden mussen,
wird das Abfallvolumen noch gréRer. Da diese Abfélle in geeigneter Weise verarbeitet werden kdnnen,
bleibt die Bewertung negativ (zwei Minuspunkte). Die in der Umweltvertraglichkeitspriifung angegebenen
Punktzahlen bleiben daher fiir die geanderte VKA gleich.

8.1.9 Landschaft

Die Bohrplattform und in geringerem Maf3e auch die Férderplattform, die (Arbeits-)Schiffe und die
Hubschrauber des Projekts NO5-A sind bei gutem Wetter von den Watteninseln aus zu sehen,
insbesondere von Schiermonnikoog und Borkum aus. Dies wird in Kapitel 11 von Teil 2 des EIR
beschrieben. Theoretisch erhdéht sich die Sichtbarkeit der Anlagen am neuen, sudlicheren Standort, aber
angesichts der relativ geringen Veranderung der Entfernung zum Land (urspringlich 20 km von
Schiermonnikoog und Borkum entfernt, jetzt 19 km) hat dies nur geringe Auswirkungen auf die
Sichtbarkeitsdauer der Anlagen und ihre relative GrofRe. Die Dominanz der Objekte in der Landschaft ist
auch deshalb gering, weil in beiden Fallen das horizontale Sichtfeld im Vergleich zum gesamten Sichtfeld
klein ist (weniger als ein Grad bei 180 Grad Horizontfreiheit).

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Sichtbarkeit und die Auswirkungen auf das Landschaftsbild der urspriinglichen und der geanderten
VKA sind nahezu identisch, da sich die Sichtbarkeit der Anlagen an beiden Standorten relativ wenig
unterscheidet. Daher wird bei der Bewertung der Auswirkungen auf die Landschaft nicht zwischen der
urspringlichen und der geanderten VKA unterschieden.

Die Bewertung in der Umweltvertraglichkeitsprifung fiel leicht negativ aus (ein Minus), da die Bohr- und
Forderplattform die Landschaft nur geringfligig beeintrachtigt. Dieser Wert bleibt fur die modifizierte
VKA gleich.

8.1.10 Archaologie und Kulturgeschichte

Die Aktivitaten im Rahmen des Plans kénnen mdéglicherweise Auswirkungen auf archaologische und
kulturhistorische Werte im Planungsgebiet haben (siehe Kapitel 12 von Teil 2 des EIR). Dies wird vor
allem durch bodenstdérende Aktivitdten wahrend der Bau- und Bohrarbeiten verursacht, wie z. B. das
Aufstellen der Forder- und Bohrplattform und das Eingraben der Gasleitung zur NGT-
Hauptgastransportleitung und des Stromkabels zum Windpark Riffgat. Die neue VKA fuhrt nicht zu einer
Anderung der Art und des Umfangs der Bohraktivitaten, aber die Aktivitaten werden teilweise an einem
anderen Ort stattfinden als in der urspriinglichen VKA. Um zu untersuchen, ob der geanderte Standort
der Plattform und die geanderten Trassen flir das Kabel und die Pipeline archaologische und
kulturhistorische Werte beeintrachtigen kénnten, flihrte die archaologische Agentur Periplus-Archeomare
zusatzlich zu der archaologischen Untersuchung fiir die urspriingliche UVP eine neue Schreibtischstudie
durch. Der Bericht von Periplus-Archeomare ist in Anhang 6 dieser Erganzung enthalten.

Aus der Periplus-Studie geht hervor, dass weder am neuen Bahnsteigstandort noch an den neuen
Trassen archaologische oder kulturhistorisch bedeutsame Objekte bekannt sind. Es wurde eine
Sicherheitszone von 100 Metern um den Standort der Plattform und auf beiden Seiten der Flugbahnen
berlcksichtigt. Periplus rat daher, diese Gebiete aus archaologischer Sicht freizugeben.
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Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Auswirkungen der urspriinglichen und der gednderten VKA auf archdologische und kulturhistorische
Werte sind vergleichbar. In beiden VKAs sind keine Objekte bekannt, die eine archaologische oder
kulturhistorische Bedeutung haben und durch die Aktivitaten beschadigt werden kdnnten. Archaologie und
Kulturgeschichte sind also keine Unterscheidungsmerkmale bei der Abwagung zwischen der
urspringlichen und der modifizierten VKA.

Die Bewertung in der Umweltvertraglichkeitsprifung war wahrend der Bau- und Bohrphase leicht negativ
(ein Minus), da die Wahrscheinlichkeit, dass unbekannte Werte gestort werden, gering ist, und in den
anderen Phasen "k. A.". Dieser Wert bleibt fir die modifizierte VKA gleich.

8.1.11 Andere Verwendungen

Die Bautatigkeiten und insbesondere die Anwesenheit der Plattformen haben Auswirkungen auf andere
Nutzer und Nutzungsfunktionen dieses Teils der Nordsee. Das Plangebiet wird von einer Reihe
standortspezifischer Nutzungsfunktionen, wie z.B. dem Sandabbau und dem Austernbergungsprojekt,
und weniger standortspezifischen Funktionen, wie z.B. der Schifffahrt und der Fischerei, genutzt. Dies
wird in Kapitel 13 von Teil 2 des EIR beschrieben. Infolge der neuen, sudlicheren Lage werden sich die
Einschrankungen des Projekts NO5-A fur die anderen Nutzungsfunktionen nicht so sehr im Umfang als
vielmehr in Bezug auf den Standort andern.

Insbesondere flr das Austernsanierungsprojekt ist dies eine Verbesserung, da sich die Entfernung
zwischen dem Standort der Plattform und diesem Projekt verdoppelt. Auch die Auswirkungen auf die
Sandgewinnung werden sich geringfiigig verbessern, da der Teil des Projekts NO5-A, der im
Sandgewinnungsgebiet liegt, kleiner und stidlicher gelegen sein wird. Dadurch bleibt mehr erlaubter
Bereich Ubrig, in dem Sand abgebaut werden kann.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Auswirkungen der urspringlichen und der geanderten VKA auf andere Nutzer werden sich nicht
wesentlich unterscheiden, wenn der Standort der Plattform um 850 m verschoben wird, mit Ausnahme der
Sandgewinnung, bei der die Einschrankungen in der gednderten VKA geringer sind als in der
urspringlichen VKA. Andere Verwendungszwecke sind daher fir die Bewertung zwischen dem
urspringlichen und dem modifizierten VKA nicht von Bedeutung.

Die Bewertung in der Umweltvertraglichkeitsprifung war wahrend der Bau- und Rickbauphase leicht
negativ (ein Minus), da es zu einer zeitlich begrenzten Beeintrachtigung der Schifffahrt und der Fischerei
kam. Bei der Sandgewinnung war die Bewertung in allen Projektphasen leicht negativ, was mit der
Verkleinerung der Sandgewinnungsflache zusammenhing. Bei den anderen Nutzern war die Bewertung
neutral (0) und in den anderen Phasen "n/a". Obwohl die modifizierte VKA eine leichte Verbesserung
bringt, bleibt dieser Wert fiir die modifizierte VKA gleich, da immer noch eine Stérung vorliegt.

8.1.12 Unvorhergesehene Ereignisse

Unvorhergesehene Ereignisse, die im Rahmen des Projekts NO5-A zufallig auftreten, kénnen zu
geringfligigen oder gréReren Auswirkungen fiihren. Unvorhergesehene Ereignisse sind Vorfalle mit einer
geringen Eintrittswahrscheinlichkeit, die jedoch schwerwiegende Folgen haben kdnnen. Beispiele hierfur
sind eine Kollision der Plattform oder eine groRe Olpest im Meer. Die Folgen fiir die Umwelt hangen unter
anderem von der Art des Vorfalls, den auf der Plattform befindlichen Stoffen und den installierten
Schutzmalnahmen ab. Unvorhergesehene Ereignisse werden in Kapitel 14 von Teil 2 des EIR
beschrieben.

Die groRte denkbare Auswirkung ist die Entstehung eines Olteppichs als Folge einer Kollision oder eines
Untergangs. Das Auftreten und Verhalten eines solchen Olteppichs wird in der
Umweltvertraglichkeitsprifung auf der Grundlage einer Modellierung mit dem OSCAR-Modell (Oil Spill
Contingency and Response) beschrieben, das von dem Forschungsinstitut SINTEF entwickelt wurde.
Infolge des Gezeiteneffekts bewegt sich ein Olteppich in west-dstlicher Richtung und verkleinert sich
aufgrund physikalisch-chemischer Prozesse. Aus den Verteilungskarten in Kapitel 14 von Teil 2 der UVP
und im Bericht tiber die Verteilungsberechnungen geht hervor, dass der Olteppich in betrachtlicher
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Entfernung von der niederlandischen und deutschen Kiste bleiben wird.

Der neue, sudlichere Standort der Plattform erhoht theoretisch die Chance, dass ein moglicher
Olteppich das Wattenmeer erreicht. Aus den durchgefiihrten Simulationen geht jedoch hervor, dass die
Wahrscheinlichkeit, dass ein Olteppich das Wattenmeer erreicht, geringer ist.
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Das Wattenmeer ist vernachlassigbar. Dies gilt sowohl flir einen Standort in 20 km Entfernung von der
Kuste als auch fur einen Standort in 19 km Entfernung von der Kuste.

Darilber hinaus kann sich der neue Standort auf das Kollisionsrisiko auswirken. ONE-Dyas hat MARIN
beauftragt, eine vorlaufige Schatzung dafiir zu erstellen. Dies zeigt, dass das Risiko am neuen,
sudlicheren Standort des Bahnsteigs etwas hoher ist, der Unterschied zum urspriinglichen Standort des
Bahnsteigs ist jedoch gering und nicht auffallig.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Auswirkungen der urspringlichen und der geanderten VKA auf die Auswirkungen unvorhergesehener
Ereignisse unterscheiden sich nicht wesentlich, wenn die Plattform an den sudlicheren Standort verlegt
wird. Unvorhergesehene Ereignisse sind daher fiir die Bewertung zwischen der urspriinglichen und der
modifizierten VKA nicht ausschlaggebend.

In der UVP wurde keine Bewertung fir unvorhergesehene Ereignisse vorgenommen, da Zwischenfalle
jederzeit verhindert werden missen. Das Gleiche gilt fir die modifizierte VKA.

8.1.13 Bewegung des Bodens

Ein anderer Standort hat keine Auswirkungen auf die Bodenbewegungen (Setzungen und
Erschitterungsgefahr), da diese nur von der Férderung und der Lage der unterirdischen Lagerstatten
abhangen. Der Standort der Plattform oder die anderen Komponenten der modifizierten VKA haben
hierauf keinen Einfluss. Die Bodenbewegungsaspekte der gednderten VKA sind daher dieselben, wie sie
insbesondere in Kapitel 15 von Teil 2 der UVP beschrieben sind.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Bodenbewegungsaspekte der urspringlichen und der modifizierten VKA sind firr dieselbe
Entwicklung gleich. Die Bodenbewegung ist daher fur die Bewertung zwischen der urspringlichen und
der geanderten VKA nicht von Bedeutung.

Aufgrund des vernachlassigbaren Risikos von Bodenerschiitterungen und geringfligigen
Bodensenkungen, die sich nicht unter die niederlandischen oder deutschen Watteninseln erstrecken, war
die Bewertung in der UVP neutral (0). Dieser Wert bleibt flr die modifizierte VKA gleich.

8.1.14 Tourismus

Die Auswirkungen auf den Tourismus beziehen sich hauptsachlich auf die Sichtbarkeit, wie in Kapitel 16
von Teil 2 der UVP beschrieben. Da die Sichtbarkeit nur geringfiigig zunehmen wird, werden sich die
Auswirkungen des neuen, sudlicheren Standorts auf den Tourismus nicht wesentlich vom urspriinglichen
Standort unterscheiden.

Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Die Auswirkungen der urspringlichen und der geadnderten VKA auf den Tourismus sind nahezu gleich, da
sich die Sichtbarkeit der Anlagen an beiden Standorten relativ wenig unterscheidet. Bei der Bewertung der
Auswirkungen auf den Tourismus wird daher nicht zwischen der urspriinglichen und der geanderten VKA
unterschieden.

8.2 Vergleich von urspriinglichem und modifiziertem VKA

Zusammenfassung

Die UVP fur das Projekt NO5-A basierte auf einer VKA, die nach den damals vorliegenden Erkenntnissen
auf einer sachgerechten und sorgfaltigen Abwagung der Vor- und Nachteile der in der UVP untersuchten
Varianten beruhte. Auf der Grundlage der Empfehlungen des UVP-Ausschusses und der Stellungnahmen
interessierter Kreise untersuchte ONE-Dyas den Plan in bestimmten Abschnitten genauer und anderte ihn
anschlielend, um die Auswirkungen auf die Umwelt weiter zu verringern und auf Signale aus der
Umgebung zu reagieren. ONE-Dyas fiihrte auch zusatzliche Studien durch, um die Folgenabschatzung in
der UVP weiter zu untermauern. Diese erneute Prifung fiihrte zu einer gednderten VKA, die in den

folgenden Punkten geandert wurde:
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= Ein neuer Standort fir die Plattform in einem Gebiet mit deutlich weniger gro3en Steinen auf der
Oberflache;

= Installation eines Aktivkohlefilters zur Verringerung der Kohlenwasserstoff- und Metallkonzentration
im abgeleiteten Produktionswasser;

= Entsorgung von freigesetztem Bohrklein und Schlamm anstelle der Einleitung ins Meer in die Borkum-Steine;
= Verzichten Sie auf die Durchfiihrung von vertikalen seismischen Profilen zur Kartierung des Untergrunds.

In den vorangegangenen Abschnitten wurden die Werte der urspriinglichen und der modifizierten VKA fur
jedes Umweltthema beschrieben und begriindet. Tabelle 8-1 fasst diese Bewertungen fir die relevanten
Umweltthemen zusammen. Unterwasserlarm, Emissionen ins Wasser und Stérungen des Meeresbodens
wurden nicht eigenstandig bewertet, sondern in die verschiedenen Naturaspekte einbezogen, da diese
Themen Auswirkungen auf die Natur haben. Wenn ein bestimmtes Umweltthema auf die Bestandteile der
urspriinglichen und/oder der geanderten VKA nicht anwendbar ist, wird dies durch "n/a" angegeben.

Tabelle 8-1: Zusammenfassung der Bewertung der urspriinglichen und der modifizierten VKA nach Abschwédchung
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Original VKA
Standort der Plattform (alle Projektphasen) KA KA - 0 0 K. K. -/0 0 - KA
. . A. A.
Ableitung von Produktionswasser ohne Aktivkohlefilter KA KA 0 0 0 K. K. KA KA K KA
(Produktion) A. A. A.
Bohrklein und Schlamm auf Wasserbasis (Bohrphase) KA KA - 0 0 K. K. KA KA K KA
. . A. A. . . A.
Ausfiihren von VSP (Bohrphase) KA KA 0 - 0 0 K. KA KA K KA
A. A.
Gednderte VKA
Standort der stdlichen Plattform (alle Projektphasen) K K. 0 0 0 K K. -/0 0 - KA
A A. A A.
Produktionswasserabfluss mit Aktivkohlefilter (Produktion) K K. 0 0 0 K K. K. KA K KA
A A. A A. A. . A.
Bohrklein und Spllung auf Wasserbasis (Bohrphase) 0 0 0 0 0 0 . K. KA K. KA.
A. . A.
VSP nicht ausfihren (Bohrphase) K. K. K. K K. K. K. K. KA K. KA.
A. A. A A A. A. A. A. A.

1) Im Prinzip ist die Stickstoffdeposition nicht relevant, da fast alle Emissionen unter die teilweise Gebdudeausnahme fallen. Die
betriebsbedingten Emissionen (die nicht unter die Ausnahmeregelung fallen) sind so gering, dass sie nirgendwo zu einer
Stickstoffdeposition von mehr als 0,00 mol N/ha/Jahr flihren. Da es wéhrend der Bauphase zu Stickstoffablagerungen kommt,
wurde, wo dies relevant ist, eine Punktzahl vergeben.

Die obige Tabelle zeigt die Unterschiede in der Folgenabschatzung der urspriinglichen VKA im Vergleich
zur autonomen Situation und der modifizierten VKA im Vergleich zur autonomen Situation. Diese Tabelle
enthalt lediglich einen Vergleich der Folgenabschatzung der gednderten Tatigkeiten zwischen der
urspringlichen und der geanderten VKA. Die anderen Aktivitaten, die beide VKAs beabsichtigen, sind
ahnlich und werden in der obigen Tabelle nicht berlcksichtigt. Diese Tatigkeiten wurden bereits in der
UVP bewertet (siehe Tabelle 44 in Abschnitt 6.3 des Hauptberichts der UVP fiir NO5-A).

Die Tabelle zeigt, dass die modifizierte VKA besser abschneidet als die urspriingliche VKA, insbesondere
in Bezug auf das Umweltthema Natur. In Bezug auf den Abfallaspekt schneidet die urspriingliche VKA
besser ab als die modifizierte VKA.
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8.3 Bewertung und Schlussfolgerung

Die Ergebnisse der Bewertung der Komponenten der modifizierten VKA zeigen eine Verbesserung der
Werte, insbesondere in Bezug auf die Natur. Die Hauptvorteile der modifizierten VKA sind die gute
Leistung in Bezug auf die Auswirkungen auf benthische Lebensraume, der groftere Abstand zum
Austernsanierungsprojekt und die deutlich geringeren Auswirkungen auf die Wasserqualitat. Diese
Vorteile Uberwiegen die Zunahme des Abfalls und die etwas bessere Sicht auf die Bohr- und
Férderplattform. Auf der Grundlage dieser Uberlegungen hat ONE-Dyas beschlossen, die Entwicklung
des NO5-A-Projekts auf die modifizierte VKA zu stiitzen.
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Glossar

ASCOBANS-
Ubereinkommen

BarmmBesluit

BAT / BATBest

Treibhausgasemissionen

Projektrelaten
2 GEMS dﬂgg

Europaisches Abkommen zum Schutz von Kleinwalen in der Ostsee, im
Nordostatlantik, in der Irischen See und in der Nordsee.

algemene regels milieu mijnbouw

Available Techniques / Best Available Technology

BohrkleinMineralisiertes Gestein, das beim Bohren eines Bohrlochs freigesetzt wird.

Bohrschlamm

ElA-Ausschuss

Wettbewerbliche

Flussigkeit, mit der das zerkleinerte Gestein aus dem Bohrloch (das Bohrklein) an die
Oberflache gebracht wird.

Kommission fur Umweltvertraglichkeitsprufung

Eine Situation, in der Erdgas gleichzeitig auf einer Forderplattform geférdert wird und

MaRnahmen Bohrungen mit Hilfe einer Bohrplattform durchgefiihrt werden.

Flissiges Kohlenwasserstoffgemisch, das bei der Gasférderung freigesetzt wird. Die
Kondenswasser Zusammensetzung ahnelt im GroRen und Ganzen der von z.B. Benzin.
ElektrifizierungEnergieversorgung auf der Grundlage von Elektrizitat.

AbfackelnVerbrennung des freigesetzten Erdgases in der Fackel der Bohrinsel.

GEMS

Wachschiff

IMOlnternationale

KDW

KEC

KRM

UVP
ist.

MbrMijnbouwregeling

Gateway to the Ems - Eine Ansammlung von (potenziellen) Erdgasfeldern, die sich tber
den Teil der niederlandischen und deutschen Nordsee ndrdlich der Emsmiindung
erstrecken.

Sicherheitsschiff, das wahrend des Betriebs anwesend ist, um die Schifffahrt in sicherer
Entfernung zu halten.
Seeschifffahrtsorganisation

Kritischer Einlagenwert, d. h. die Grenze, bei deren Uberschreitung das Risiko nicht
ausgeschlossen werden kann, dass

die Qualitat des Lebensraumtyps wird durch Stickstoffeintrage erheblich beeintrachtigt
Ecology and Cumulation Framework - Bewertungsrahmen, der einen Ansatz zur

Ermittlung und Bewertung der kumulativen Auswirkungen von Unterwasserlarm auf
wichtige Meeressaugerpopulationen bietet.

Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie - Europaische Richtlinie mit dem Ziel, die
europaischen Meere und Ozeane zu schiitzen und wiederherzustellen und ihre
nachhaltige Nutzung zu férdern.

Das Verfahren der Umweltvertraglichkeitsprifung, wie es im Umweltmanagementgesetz festgelegt

Der Umweltvertraglichkeitsbericht ist ein Bericht, in dem die Umweltauswirkungen von Alternativen
und Umsetzungen beschrieben werden.

EIA Das bedeutet, dass die Varianten einer geplanten Tatigkeit untersucht, verglichen und
bewertet werden.
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Ministerium fur Wirtschaft und Klimawandel. Der Minister fiir Wirtschaft und Klima ist die

Ministerium fiir zustandige Behorde fir die Erteilung von Genehmigungen fir die geplante Gasférderung.
wirtschaftliche
Angelegenheiten Das maximal zuldssige Risikoniveau (Maximum Permissible Risk Level, MTR): die

Konzentration eines Stoffes in der Umwelt, unterhalb derer keine nachteiligen
Auswirkungen zu erwarten sind.

MTR
Umweltqualitdtsanforderung fur die zuldssige Hochstkonzentration (MAC-
MKE). Fur Langzeitexpositionen ist die durchschnittliche jahrliche

MKE Umweltqualitdtsanforderung (JG-EQR) relevant.

NO5-A Der niederlandische Teil der Nordsee wurde fiir die Erteilung von

Bergbaugenehmigungen in Blécke unterteilt. Das Projekt findet im Block NO5 statt,
Natura 2000-GebietNaturgebiete, die in einem européaischen Kontext ausgewiesen sind.

NCPN Niederlandischer Festlandsockel

Noordgastransport-Pipeline, eine Hauptpipeline fiir den Transport von Erdgas von verschiedenen
Offshore-Standorten.

NGT-Rohr . .
landseitigen Gasforderplattformen zum Festland.

Nm3 Einheit, die das Volumen von Gasen bei einem bestimmten Druck (1,01325 bar) und

m
einer bestimmten Temperatur (15 °C) angibt.

OBM Oil Based Mud - Bohrspiilung auf Olbasis, die fir die unteren Bohrlochabschnitte und
Nebenbohrungen verwendet wird. OBM kann neben den gleichen Bestandteilen wie WBM bis zu
75 % Ol enthalten.

ONE-Dyas B.V. (ab dem 1. April 2019 der neue Name Oranje-Nassau Energie B.V.) ist

ONE-Dyas ein niederlandisches Unternehmen, das sich hauptsachlich auf die Exploration und
Forderung von Erdgas aus Feldern im niederlandischen, deutschen, britischen und
norwegischen Teil der Nordsee konzentriert.

OosD Offshore-Sicherheitsrichtlinie. Vorschriften, die 2017 in niederlandische Gesetze und
Verordnungen umgesetzt wurden und fiir Offshore-Anlagen zur Férderung von Ol und Gas
gelten.

OSPAR Internationales Ubereinkommen zum Schutz der Meeresumwelt des Nordost-Atlantiks

Ubereinkomme einschlieflich der Nordsee durch internationale Zusammenarbeit.

n

Vorbohren von Bohrléchern, bevor die Behandlungsplattform installiert ist.

. Potenziell férderbare Felder, bei denen noch nicht feststeht, ob sie tatsachlich Erdgas in

Aussichten

forderbaren Mengen enthalten.

. . Die Lage in dem Gebiet, wenn die Gasférderung nicht durchgefihrt wird. Diese Situation
Referenzsituation o . . . .
ist die Referenz, anhand derer die Umweltauswirkungen der Varianten ermittelt werden.

SAMSON-ModellSicherheitsbewertungsmodelle fur Schifffahrt und Offshore in der Nordsee

Selektive katalytische Reduktion, eine Technik zur wirksamen Reduzierung von NOx im

Rauchgas

SCR
duckens

SEL Larmexpositionspegel - ein MaR fir die Kombination aus Schallpegel und Zeitdauer des
Schalls
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Einzelschlag-Larmexpositionspegel - Mal} fur die Kombination aus Schallpegel und

SELss , . .
Zeitdauer des Schalls eines einzelnen Schlags
SSM Staatstoezicht op de Mijnen - Niederldndische Behdrde, die die Mineralien- und
Energiegewinnung in den Niederlanden Gberwacht.
Versorgungshafen - Hafen, von dem aus Versorgungsschiffe zu Offshore-Plattformen
Versorgung
sbasis ablegen.
Bevorzugte Alternative, die bevorzugte Variante fir die Umsetzung des Vorhabens. Die
VKA Genehmigungen werden fur die VKA beantragt
VSPVertical Seismic Profiling - Forschung zur detaillierten Kartierung von Erdschichten.
WaboGesetz tiber allgemeine Bestimmungen des Umweltrechts
Wasserbasierte Schlamme - Bohrschlamme. WBM ist eine Mischung aus Wasserton (ben-
WBM
Tonit) und Hilfsstoffe wie Starke, Schwerspat, Kalk und Salz.
WFDEuropaische Wasserrahmenrichtlinie / Water Framework Directive, siehe auch MKE

Stickstoffreduzierungs- und Naturverbesserungsgesetz
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Vor der Veréffentlichung (oder anderweitigen Weitergabe) sollte dieses Dokument anonymisiert werden, oder es
sollte die Erlaubnis eingeholt werden, dieses Dokument mit personenbezogenen Daten zu verdffentlichen. Dies ist
nicht erforderlich, wenn die Gesetze oder Vorschriften eine Anonymisierung nicht zulassen.
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1 Einfuhrung

1.1 Hintergrund

1.1.1  Allgemein

Im Auftrag von ONE-Dyas hat Royal HaskoningDHV einen Umweltvertraglichkeitsbericht (UVE) fiir die
ErschlieBung des Gasfeldes NO5-A und die Exploration und Foérderung der um NO5-A gelegenen
Vorkommen erstellt. Eines der Themen der Umweltvertraglichkeitspriifung ist das Produktionswasser, das
bei der Gasforderung freigesetzt wird. Dieses Produktionswasser enthalt Kohlenwasserstoffe und Metalle.
In der urspringlichen Umweltvertraglichkeitsprifung wurde davon ausgegangen, dass das
Produktionswasser nach einer Ol-Wasser-Trennung abgeleitet wird, aber ONE-Dyas hat sich inzwischen
entschieden, das Produktionswasser in einem Aktivkohlefilter1 zu behandeln.

Die Ableitung von Produktionswasser flhrt zu erhéhten Konzentrationen von Aromaten und Metallen in
der Umgebung der Plattform. Aus der Literatur2 ist bekannt, dass sich dieses Wasser nach der Einleitung
schnell verdinnt. Aufgrund der natirlichen Werte in dem Gebiet, in dem die Plattform NO5-A installiert
werden soll, ist jedoch eine quantitative Bewertung der Verdinnung und Ausbreitung mit Hilfe einer
Fahnenmodellierung erforderlich, um die Auswirkungen der Produktionswassereinleitung auf die
nattrlichen Werte untersuchen zu kdnnen. Diese Studie wurde daher im Rahmen der
Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt. Ziel dieser Fahnenberechnung ist es, die Ausbreitung von
Aromaten und Metallen aus dem Produktionswasser zu bestimmen, um die Auswirkungen auf die Umwelt
und nahegelegene Naturgebiete wie die Natura-2000-Gebiete und das Austernsanierungsprojekt von
WWF und ARK auf den Borkumer Felsen zu ermitteln. In diesem Bericht liegt der Schwerpunkt auf der
Bestimmung der Konzentrationen der in das Produktionswasser eingeleiteten Stoffe; die Bewertung dieser
Auswirkungen erfolgt in der 6kotoxikologischen Studie (siehe die Erganzende
Umweltvertraglichkeitsstudie Gasproduktion NOS-A, insbesondere die 6kotoxikologische Studie in Anhang
2 der Erganzenden Umweltvertraglichkeitsstudie Gasproduktion NO5-A).

1.1.2 Umgebung

Die Plattform NO5-A ist etwa zwanzig Kilometer nordlich von Schiermonnikoog3 in der Nordsee in einer
Wassertiefe von etwa 25 Metern geplant. Die deutsche Grenze verlauft in einer Entfernung von etwa
funfhundert Metern 6stlich des Bahnsteigs. In der Nahe der Plattform gibt es sowohl in den Niederlanden
als auch in Deutschland mehrere Gebiete mit Naturwerten (darunter Natura 2000-Gebiete). Diese
Gebiete sind die Nordseekuste, der Borkumer Riffgrund, das Niedersachsische Wattenmeer und das
angrenzende Kustenmeer, die Borkum Stones (Abbildung 1-1). Das Projekt zur Wiederherstellung von
Austernbanken von WWF und ARK befindet sich ebenfalls in der Nahe der Plattform.

Dieses Gebiet der Nordsee ist von Natur aus durch eine Gezeitenstromung mit einer Flut im Osten und
einer Ebbe im Westen, eine vorherrschende Windrichtung aus Stidwesten und windgetriebene Wellen
gekennzeichnet. Die obere Schicht des Meeresbodens besteht hauptsachlich aus feinem Sand und ist
relativ flach, ohne groRe Bodenformen. Eine genauere Beschreibung dieser natirlichen Bedingungen und
der steuernden (naturlichen) Prozesse fir die Verteilung des Produktionswassers findet sich in Kapitel 3.

! Bitte beachten Sie die Ergénzung zur Umweltvertraglichkeitspriifung von NO5-A, die diesem Bericht als Anhang beigefiigt ist.

2 Siehe unter anderem Environmental Risk Assessment of Produced Water Discharges on the Dutch Continental Shelf, P. de Vries &
C.C. Karmanm Wageningen Imares, Berichtsnummer C012/09

3 Der neue Standort der Produktionsplattform wurde in dieser Studie bereits beriicksichtigt. Dieser Standort liegt etwa 850 Meter
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Abbildung 1-1 Karte mit den Naturschutzgebieten in der Umgebung der Plattform

1.1.3 Was ist Produktionswasser?

Bei der Forderung von Erdgas kommt mit dem Erdgas auch das Foérderwasser aus dem Gasfeld. Auf
einer Gasaufbereitungsplattform, wie der Plattform NO5-A, wird dieses Wasser vom Erdgas getrennt und
tiber einen Ol-Wasser-Trenner ins Meer abgeleitet. Das abgeleitete Produktionswasser entspricht den
Einleitungsbestimmungen der Bergbauverordnung. In Anbetracht der nahe gelegenen
Naturschutzgebiete wird fir NO5-A eine zusatzliche Behandlung in einem Aktivkohlefilter durchgefinhrt,
um die Konzentration von Kohlenwasserstoffen und Metallen im abgeleiteten Produktionswasser weiter
Zu verringern.

Das Produktionswasser besteht aus einer Mischung aus kondensiertem Wasser und Formationswasser:

m Das kondensierte Wasser steigt mit dem Erdgas in Dampfform aus der Lagerstatte auf, kondensiert
aber wahrend des Transports an der Oberflache. Das kondensierte Wasser enthélt daher kaum
Schwermetalle, wohl aber Kohlenwasserstoffe aus dem Erdgas. Es wird erwartet, dass alle Bohrungen
zusammen 30 bis 60 Kubikmeter Wasser pro Tag férdern werden.

m Formationswasser ist Wasser aus der Gaslagerstatte, das in flissiger Form zusammen mit dem
Erdgas an die Oberflache gebracht wird. Das Lagerstattenwasser enthalt von Natur aus Stoffe, die aus
der Lagerstatte in das Wasser geldst wurden, darunter Salz und Spuren von Schwermetallen.
Formationswasser wird hauptsachlich gegen Ende der Lebensdauer eines Feldes produziert, und die
Produktion von Formationswasser hangt auch von den Eigenschaften eines Gasfeldes ab. Wenn eine
Bohrung beginnt, viel Formationswasser zu fordern, werden Malinahmen ergriffen, um die Bohrung so
anzupassen, dass weniger Wasser mit dem Erdgas geférdert wird. Bei den Feldern im NO5-Gebiet ist
davon auszugehen, dass die meisten Bohrungen kein Formationswasser produzieren werden,
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Als Worst-Case-Szenario wurde jedoch ein Wert von 150 ™3 pro Tag als Ausgangspunkt fir die
Auslegung der Produktionsanlagen angenommen.

Tabelle 2-2 enthalt eine Schatzung der Durchflussmenge und der Konzentrationen der mitgerissenen
Stoffe im abgeleiteten Produktionswasser.

1.2 Methodik

In dieser Studie wird die Dispersion von Aromaten und Metallen aus dem Produktionswasser mit Hilfe des
numerischen Modells Delft3D vorhergesagt. In diesem Modell werden die hydrodynamischen Prozesse in
der Nordsee, wie Gezeiten- und Windstrdmungen, fur verschiedene Zeitrdume berechnet.

In der Delft3D-Modellberechnung wird das Produktionswasser an der Einleitungsstelle am Standort der
Plattform ins Meer "entlassen", woraufhin das Produktionswasser von der Stromung weiter transportiert
wird. Dadurch entsteht eine so genannte Abgasfahne: eine Wolke im Wasser des Produktionswassers mit
erhdhten Konzentrationen von Aromaten und Metallen, die sich in Richtung der Strémung ausbreitet und
sich mit den Gezeiten um den Standort der Plattform bewegt. Es wird konservativ davon ausgegangen,
dass alle Stoffe im Produktionswasser in geldster Form vorliegen und dass die im Wasser geldsten Stoffe
nicht durch Sedimentation, Verdunstung, AbstoRung, Bindung an andere Stoffe usw. abnehmen.

Je nach den Bedingungen (Wind und Strdmung) variieren die Form und die Konzentrationen innerhalb der
Abgasfahne:

m Je starker die Stromung ist, desto weiter werden die Stoffe im Produktionswasser transportiert und
desto langer ist die Fahne. Die Konzentrationen innerhalb der Schadstofffahne sind in diesem Fall
niedriger (siehe Abbildung1-2).

= Bei ruhigen Bedingungen, z. B. um die Gezeitenwende und bei geringer windgetriebener Stromung,
bleibt die Abgasfahne naher am Standort der Plattform, was zu einer relativ kleinen Abgasfahne mit
relativ hohen Konzentrationen fihrt (siehe Abbildung1-3).
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Abbildung 1-2 Ausbreitung der Aromatenkonzentration unter stlirmischen Bedingungen. Die Abgasfahne ist lang und liegt in Wind-
und Strémungsrichtung (nach Nordosten). Unter diesen Bedingungen sind die Konzentrationswerte in der Abluftfahne relativ niedrig.

10 km

Concentratie [ug/m*]

Abbildung 1-3 Ausbreitung der Aromatenkonzentration unter ruhigen Bedingungen. Die Abgasfahne bleibt in der Néhe der Plattform.
Unter diesen Bedingungen sind die Konzentrationswerte in der Abluftfahne relativ hoch.
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Die Fahnenmodellierung wird fir zwei Szenarien durchgefihrt, um den Bereich moglicher
Konzentrationen des Produktionswassers zu bestimmen. Die Szenarien sind so gewahlt, dass sie
unterschiedliche Strémungsbedingungen berticksichtigen. Die Szenarien sollen nicht dazu dienen,
geeignete oder weniger geeignete Zeitraume im Jahr fiir den Abfluss zu bestimmen, sondern einen
Einblick in die Auswirkungen der Abluftfahne zu geben. Da beide Szenarien einen langeren Zeitraum
abdecken, handelt es sich um Durchschnittswerte und nicht um Extrembedingungen. Die Wahl der beiden
Zeitrdume basiert auf historischen Daten zu Hydrodynamik und Wind auf der Nordsee aus dem Jahr 2015
und wird in Kapitel 3 beschrieben. Die Tatsache, dass die Férderung in der Realitat erst nach 2021
erfolgen wird, wird voraussichtlich nicht zu wesentlich anderen Bedingungen fihren.

1.3 Leitfaden zum Lesen

Kapitel 2 enthalt eine Beschreibung des Projekts. Kapitel 3 beschreibt die historischen Daten, auf deren
Grundlage die Szenarien ausgewahlt wurden. Kapitel 4 beschreibt das numerische Modell. Die
Ergebnisse des numerischen Modells fiir die Ausbreitung des Produktionswassers und der damit
verbundenen geldsten Stoffe werden in Kapitel 5 vorgestellt. Kapitel 6 schlieBlich enthalt eine Diskussion
der Ergebnisse und Kapitel 7 enthalt die Schlussfolgerungen und Empfehlungen.

N.B.: Diese Studie macht keine Aussage Uber die Wirkung der berechneten Konzentrationen. Dies wird
in der 6kotoxikologischen Studie auf der Grundlage dieser Fahnenstudie geschehen.
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2 Beschreibung des Projekts

2.1 Einfuhrung

In diesem Kapitel wird das Projekt NO5-A beschrieben, soweit es fur diese Studie relevant ist: der
Standort der Plattform, eine Beschreibung der Umgebung der Plattform NO5-A und die Menge und
Zusammensetzung des eingeleiteten Produktionswassers.

2.2 Standort des Projekts

Der Standort der Plattform ist in Abbildung 2-1 dargestellt. Die Plattform NO5-A befindet sich etwa
zwanzig Kilometer noérdlich von Schiermonnikoog und die Wassertiefe betragt an dieser Stelle etwa 25
Meter.

Legenda

Platform NO5A (Slot1)

» .R'.I‘ "
= Ny

20 Kilometers

Abbildung 2-1 Standort der Plattform N05-A

Die von ONE-Dyas bereitgestellten Koordinaten fir den Standort der Plattform sind im
Koordinatensystem ED50 angegeben. Da das Delft3D-Modell das Koordinatensystem RD New
verwendet, werden die Koordinaten in dieses umgerechnet, siehe Tabelle2-1.

Tabelle 2-1 Koordinaten der Plattform NO5-A

Plattform Koordinatensystem Breitengrad (=Y) Langengrad (= X)

ED50 53°41'03.7" N 06° 21'32.2"E
NO5-A
RD Neu 633605 m 219208 m
25. November MODELLIERUNG DER BG6396-1B-RP-211224-1054 A7
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23 Bestimmung der Quellterme

In dieser Studie wird von einer konstanten Ableitung von Produktionswasser wahrend des
Simulationszeitraums ausgegangen. Auch die Zusammensetzung wird als konstant angenommen. Die
Ableitung des Produktionswassers erfolgt direkt unter der Wasseroberflache. Der maximale Abfluss
betragt 60 Kubikmeter Wasser pro Tag, wahrend der meisten Zeit der Gasproduktion wird dieser Wert
jedoch niedriger sein. Die folgenden Stoffe werden durch die Einleitung ins Meer freigesetzt:

1 Kohlenwasserstoffe:

o Aromaten, die zu etwa 80 % aus Benzol bestehen
2 Metalle:

o Kadmium

o Blei

o Metallisches Quecksilber

Die Konzentrationen der Stoffe im Produktionswasser flir die Fahnenmodellierung sind in Tabelle 2-2
dargestellt. Die Zusammensetzung des Produktionswassers ist in der Erganzung zur
Umweltvertraglichkeitsprifung vom Dezember 2021 aufgefiihrt.

Tabelle 2-2 Konzentrationen von Stoffen in abgeleitetem Produktionswasser. Diese Daten werden als Input fiir die Fahnenmodellierung
verwendet.

Stoff Konzentration im abgeleiteten
Produktionswasser (mg/I

Kohlenwasserstoffe Aromaten (ca. 80% Benzol) 110
Kadmium 0,0025

Metall Blei 0,01
Metallisches Quecksilber 0,00012

24 Naturschutzgebiete in der Umgebung von N05-A

Die Einleitung von Produktionswasser kann zu erhéhten Konzentrationen von Aromaten, Cadmium, Blei
und metallischem Quecksilber in der Wassersaule in der Nahe der Plattform fihren. Sowohl in den
Niederlanden als auch in Deutschland gibt es mehrere wertvolle Gebiete in diesem Bereich. Dies sind die
folgenden Bereiche (siehe Abbildung1-1):

m Borkumer Steine mit dem Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken von WWF und ARK
m  Kistengebiet der Nordsee (Natura 2000)
m  Borkum Riffgrund (Natura 2000)

m Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzende Kiistengewasser (Natura 2000)

Eine ausfuhrliche Beschreibung dieser Gebiete finden Sie in der Umweltvertraglichkeitsprifung fir das
Projekt NO5-A und im dazugehdrigen Naturtest.
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3 Historische Daten

31 Einfihrung

In diesem Kapitel werden die historischen Daten zu Strémungen, Wellen und Wind in der Nordsee
beschrieben. Auf der Grundlage einer Analyse dieser Daten wurden zwei Szenarien ausgewahlt (zwei 3-
monatige Zeitraume im Jahr 2015), die die Bandbreite der moglichen Ausbreitung des
Produktionswassers und der darin geldsten Stoffe wiedergeben.

3.2 Stromungsbedingungen

Es gibt zwei Hauptmechanismen, die die Stromung in der Nordsee antreiben: die Gezeiten und der Wind.

Der Wasserstandsunterschied zwischen Ebbe und Flut betragt etwa drei Meter. Dieser raumliche und
zeitliche Wasserstandsunterschied erzeugt Gezeitenstromungen. Die Gezeiten wechseln alle sechs
Stunden von Ebbe zu Flut und umgekehrt. Die Flut fliet in Richtung Osten und die Ebbe in Richtung
Westen. Aufgrund der groRraumigen Stromungszirkulation in der Nordsee ist die Gezeitenstromung im
Osten etwas starker als die Ebbe im Westen.

Die Gezeiten in der Nordsee stammen von den Gezeiten des Atlantiks, da die Nordsee zu klein ist, um
ihre eigenen Gezeiten zu erzeugen. Die Flutwellen gelangen (ber den Armelkanal und den Eingang
zwischen Schottland und Norwegen in die Nordsee. Diese Gezeitenwellen bewegen sich aufgrund des
Coriolis-Effekts gegen den Uhrzeigersinn. Abbildung 3-1 zeigt den groRraumigen Verlauf der Flutwelle an
der niederlandischen Kuste. Die Gezeitenwelle und damit die groRraumige Stromung verlauft vom Siden
der Niederlande entlang der niederlandischen Kiste nach Norden in Richtung Danemark. Nordlich der
Watteninseln ist die Gezeitenstromung von Stidwesten nach Nordosten gerichtet.

Abbildung 3-2 und Abbildung 3-3 zeigen ein typisches Stromungsmuster zu Zeiten drei Stunden vor und
drei Stunden nach Hochwasser. Nordlich von Schiermonnikoog flieRt die Stromung mit 0-1,0 m/s bei
steigender Flut hauptsachlich von Osten nach Ost-Nordosten. Um die Watteninseln herum und sudlich
von ihnen gibt es eine starke Stromung von 2-3 m/s, die nach Siiden in Richtung Wattenmeer und
Emsmiindung flieRt. Bei ablaufender Flut geht die Stromung in die entgegengesetzte Richtung.

Neben der gezeitenbedingten Strémung gibt es auch eine windbedingte Strémung. Der Wind in der Nahe
der Wasseroberflache erzeugt eine Stromung in der Richtung des Windes. Dies gilt vor allem fur den
oberen Teil der Wassersaule. Die jahrlichen Stromgeschwindigkeiten in der Nadhe des Bahnsteigs sind in
Abbildung 3-4 dargestellt. Dies zeigt den starken Gezeitenstrom in Ost-West-Richtung. Die taglichen
Spitzenwerte der Gezeitenstromung liegen bei etwa 0,5 m/s in der Mitte der Wassersaule.

Die maximale jahrliche Stromungsgeschwindigkeit, die anhand von Modellen [1] ermittelt wurde und durch
eine Kombination aus Gezeiten und Wind verursacht wird, liegt in der GréRenordnung von 1 m/s nahe der
Wasseroberflache, 0,9 m/s in der Mitte der Wassersaule und 0,74 m/s in der Nahe des Meeresbodens am
Standort der Plattform.
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Abbildung 3-1 Verlauf der Flutwelle durch die Nordsee (Quelle: Ecomare)
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Abbildung 3-2 Typisches Abflussmuster 3 Stunden vor dem Hochwasserscheitel (Quelle: Flussatlas)
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Abbildung 3-3 Typisches Abflussmuster 3 Stunden nach dem Hochwasserscheitel (Quelle: Flussatlas)
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Abbildung 3-4 Jahrliche Strémungsrose in der Nahe des Plattformstandorts (Quelle: [2])
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3.3 Wasserstand

Die Gezeiten sind der Hauptmotor fiir die Stromung um die Plattform herum, mit einem Ebbe-Flut-Zyklus
zweimal am Tag. Zu den Schwankungen des Wasserstandes durch die Gezeiten kommt eine
Schwankung des Wasserstandes durch Wind und Stirme hinzu. Ein Sturm geht oft mit einem
Tiefdruckgebiet und einem voriibergehenden, lokalen Anstieg des Wasserstands einher. Der Wind kann
den Wasserstand je nach Windrichtung entweder anheben oder senken.

Der Wasserstandsverlauf flr das Jahr 2015 in der Nahe der Plattform ist in Abbildung 3-5 dargestellt.
Dazu wurden Messdaten der Messplattform Huibertgat, nordéstlich des Schiermonnik-Auges, verwendet.
Diese Abbildung zeigt, dass es an einem Tag zwei Fluten und zwei Ebbe gibt. Alle vierzehn Tage gibt es
eine Springflut (Sonne, Mond und Erde stehen in einer Linie, was bedeutet, dass sich die Gezeitenkrafte
von Sonne und Mond gegenseitig verstarken): Die Gezeitenamplitude ist am groRten. Zwischen zwei
Springfluten liegt eine Nippflut (die Gezeitenkrafte von Sonne und Mond stehen senkrecht zueinander), so
dass die Gezeitenamplitude minimal ist.

Die héchsten Wasserstande treten im Herbst und Winter auf, mit Wasserstandsspitzen von etwa 2,50 m
+NAP.
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Waterstand Huibertgat 2015
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Abbildung 3-5 Wasserstand am Huibertgat fiir das Jahr 2015
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Basierend auf den Messdaten der Pegelstation Huibertgat zwischen 2000 und 2019 wurden die
astronomischen Wasserstande ermittelt, sieche Tabelle3-1.

Tabelle 3-1 Astronomische Wasserstédnde am Huibertgat.

HAT (Hochste astronomische Flut) 8,18
MHWS (Mittlere Hochwassermarke) 1,34
MHHW (Mittleres Hochwasser) 1,09
MHW (Mittleres Hochwasser) 0,88
MHWN (Mittleres Hochwasser) 0,82
MSL (Mittelstufe = NAP) 0,00
MLWN (Mittlere Niedrigwasserflut) -0,74
MLW (Mittleres Niedrigwasser) -0,91
MLLW (Mittleres Niedrigwasser) -1,12
MLWS (Mittlerer Niedrigwassersprung) -1,39
LAT (Niedrigste astronomische Flut) -2,63
3.4 Wind

In Abbildung 3-6 und Abbildung 3-7 sind die Windstatistiken flr den Zeitraum 2000-2019 an der
Messstation Hui- bertgat [3] anhand von Windrosen (Abbildung 3-6) und monatlichen Statistiken
(Abbildung 3-7) dargestellt. Die vorherrschende Windrichtung ist das ganze Jahr Gber Stdwest, was
jedoch im Laufe der Jahreszeiten variiert. Die meisten Windgeschwindigkeiten Gber 15 m/s kommen aus
dem Suden, Stidwesten oder Sudosten.

Auf der Grundlage einer Extremwertanalyse der Winddaten fir die Jahre 2000-2019 wurde die hdchste
Windgeschwindigkeit ermittelt, die einmal im Jahr auftritt: Sie betragt 21,26 m/s. Das bedeutet, dass diese
Windgeschwindigkeit im Durchschnitt einmal pro Jahr Gberschritten wird. Diese Windgeschwindigkeit ist
vergleichbar mit der in [4] angegebenen einmaligen Windgeschwindigkeit von 22,0 m/s und der in [2]
angegebenen einmaligen Windgeschwindigkeit pro Jahr.

Abbildung3-7 zeigt die durchschnittlichen und maximalen Windverhaltnisse pro Monat. Sie zeigt, dass die
hdchsten Windgeschwindigkeiten im Herbst und Winter auftreten.
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Huibertgat Jan-Mrt
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Abbildung 3-6 Windrosen am Huibertgat fiir die vier Jahreszeiten und das ganze Jahr (fiir die Jahre 2000 - 2019). Die Richtung
gibt an, aus welcher Richtung der Wind kommt.
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Abbildung 3-7 Verdnderung der mittleren und maximalen monatlichen Windgeschwindigkeit und am Huibertgat fiir die Jahre 2000 -
2019

Die Windgeschwindigkeit am Huibertgat [3] im Jahr 2015 ist in Abbildung 3-8 dargestellt. Fir die ersten
2,5 Monate des Jahres 2015 liegen von dieser Wetterstation keine Daten vor. Daher werden diese
Monate in den Modellszenarien nicht berticksichtigt. Dies stellt jedoch kein Problem dar, da statistisch
gesehen (fiir Daten zwischen 2000 und 2019) im Herbst mindestens gleich hohe Windgeschwindigkeiten
auftreten (siehe auch Abbildung 3-7). Das zeigt sich auch hier: Im November und Dezember 2015 waren
die Windgeschwindigkeiten ebenfalls relativ hoch.

Die typische Windgeschwindigkeit im restlichen Jahr 2015 lag unter 10 m/s, mit einigen Spitzenwerten
zwischen 15 und 20 m/s. Dies stimmt auch mit den mehrjahrigen Daten Uberein, siehe Abbildung 3-6
und Abbildung 3-7. Im Marz kam es zu einem starken Sturm mit einer Windgeschwindigkeit von etwa
23 m/s. Das macht ihn zu einem etwas schwereren Sturm als den einmal im Jahr auftretenden Sturm.

N
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‘ ll-liui‘blelrtha‘tl _

i - N
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o

Windsnelheid [m/s]

Abbildung 3-8 Windgeschwindigkeit fiir das Jahr 2015 am Huibertgat.

3.5 Wahl des Szenarios

Die Fahnenmodellierung wird fir zwei Szenarien durchgefihrt, um den Bereich méglicher
Konzentrationen des Produktionswassers zu bestimmen. Dies liegt daran, dass sich das
Produktionswasser und die gelésten Stoffe unter verschiedenen Bedingungen unterschiedlich ausbreiten.

Wie bereits in Abschnitt 1.2 beschrieben, hangen die Form und die Konzentrationen innerhalb der
Abgasfahne von den Bedingungen (Wind und Strdmung) ab:

m Je starker die Strdmung, desto weiter werden die Stoffe im Produktionswasser transportiert und desto
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groBer ist die Fahne. Die Konzentrationen in der Abluftfahne sind in diesem Fall niedriger.
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Bei Windstille bleibt die Abgasfahne naher am Standort der Plattform, und die Konzentrationen in der
Abgasfahne sind in diesem Fall hoher.

Diese beiden Extreme kdonnen als der Unterschied zwischen einem Pfannkuchen und einer Scheibe Brot
dargestellt werden. Um diese Extreme zu bestimmen, wurden zwei Szenarien definiert.

Die Szenarien, in denen sich die Wind- und Strémungsbedingungen unterscheiden, sind in Abbildung 3-9
und Abbildung3-10 dargestellt und lauten wie folgt:

Szenario Marz - Juni: eine Periode mit einem grof3en Sturm, gefolgt von einer durchschnittlichen Periode.
Der Abflusszeitraum reicht von Ende Méarz bis Mitte Juni, die Modellberechnung von Mitte Marz bis

Mitte Juni. Charakteristisch fur dieses Szenario ist, dass am 31. Marz ein Sturm auftrat, bei dem die
einmal im Jahr auftretende Windbedingung erreicht wurde. Wahrend des Sturms kommt der Wind

aus dem Westen. Vor und nach dem Sturm ist es relativ ruhig. Wahrend der Sturmperiode wird

erwartet, dass die Konzentrationen eine flache, lange Fahne bilden, und wahrend der ruhigen Tage

vor und nach dem Sturm wird erwartet, dass die Konzentrationen eine dicke, kurze Fahne bilden.

Szenario September - Dezember: eine sehr ruhige Periode, gefolgt von einer Periode mit

héheren Windgeschwindigkeiten.

Der Abflusszeitraum erstreckt sich von Anfang Oktober bis Ende Dezember, und die
Modellberechnung lauft von Ende September bis Ende Dezember. Charakteristisch fur dieses
Szenario ist, dass die Windgeschwindigkeiten im Oktober gering waren, so dass die Konzentrationen
eine kurze, dichte Wolke bilden durften. Der Wind kommt zeitweise aus dem Osten. In den Monaten
November und Dezember nehmen die Wind- und Strdémungsgeschwindigkeiten zu, der Wind kommt
dann hauptsachlich aus dem Westen.
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Abbildung 3-9 Tégliche Durchschnittsbedingungen fiir das Szenario Mérz - Juni
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Abbildung 3-10 Tégliche Durchschnittsbedingungen fiir das Szenario September - Dezember
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4 Entwurf und Validierung des numerischen Modells

4.1 Einfihrung

In diesem Kapitel wird der Aufbau des numerischen Modells erlautert. Fur diese Studie wurde das
bestehende, vollstandig kalibrierte und validierte Delft3D-Modell der Nordsee verwendet. Dieses Modell
wurde an die spezifischen Anforderungen des Modells in dieser Studie angepasst. Das Modell und die
Anpassungen werden hier kurz erlautert, eine detaillierte Beschreibung findet sich im Bericht Gber die
Fahnenmodellierung fir die Bohrphase [5].

4.2 Verwendete Software

Fur die Modellierung der Abluftfahne wurde die Software Delft3D verwendet. Diese Software wurde von
Delta-res entwickelt und wird weltweit zur Modellierung von Stromungen und Wasserqualitat in Kiisten
und Fllssen eingesetzt.

Dartber hinaus wird Delft3D haufig in Fahnenstudien eingesetzt. Die Modellierungssoftware Delft3D
kann verschiedene Arten von Stoffen modellieren, darunter auch geldste Stoffe ("Tracer"). Fir diese
Studie wurde die Version

4.04.01 verwendet.

4.3 Modellschema

4.3.1 Bestehendes Modell

Fur die Nordsee ist ein kalibriertes und validiertes Modellschema fur Delft3D verfligbar: das
Modellschema fur die stdliche Nordsee (ZUNO). Dieses Modell deckt einen groRen Teil der Nordsee ab,
einschlieBlich des Wattengebiets. Das ZUNO-Modell ist ein 3-dimensionales Modell mit zwolf Schichten in
der Tiefe. Das ZUNO-Modell ist im Koordinatensystem RD Neu aufgebaut, die vertikale Bezugsebene ist
NAP.

Die folgenden Prozesse werden im ZUNO-Modell simuliert:

m  Gezeitenstrom

m Durchflussmengen aus Flissen

m  Atmospharischer Druck

m  Windgeschwindigkeit

m Lufttemperatur

m Relative Luftfeuchtigkeit

m  Wolkendecke

m Dichtestrom aufgrund von schwankendem Salzgehalt und Temperatur

Das bestehende ZUNO-Modell, das von Deltares geliefert wurde, diente als Grundlage fiir die

Modellschematisierung in dieser Studie. Dies ist die Version 3 des ZUNO-Modells (Delft3D-FLOW_North
Sea-ZUNO-DD _j03-j15_v03) mit den entsprechenden Randbedingungen fiir die Jahre 2012-2015.

Das ZUNO-Modell ist fur die Fahnenmodellierung in der Bohrphase geeignet [5]. Die wichtigsten
Anderungen sind:

m Verfeinerung des Rechengitters in der Nahe des Bahnsteigstandortes, so dass die
Rechengitterzellen in der Nahe des Bahnsteigstandortes eine Lange von ca. 100 m haben (siehe
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Abbildung 4-1);
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m Hinzufigung der Wellenmodellierung;
m Hinzufligung von Abflussstoffen am Standort der Rampe;

m Hinzufligung zusatzlicher Modellausgangspunkte, auch entlang der empfindlichen Naturgebiete.

neel ZUND model 130
800 ¢
BOO ¢
700
e E . T
o = O
E son g‘ [ 2
- a 2
400
300
200
-403- 300 <200 -100 O w00 200 300 400 S00 190 200 210 20 230 240
¥ RD [kem] ¥ RD [km]

Abbildung 4-1 Visualisierung der Verfeinerung des Rechengitters in der Nahe der Plattform im modifizierten ZUNO-Modell,
verglichen mit dem urspriinglichen ZUNO-Modell (Quelle: [5])

4.3.2 Anpassungen des Modells

Fir Fahnenstudien im Auftrag der Produktionswasserforschung wurde das Modell erneut angepasst.
Die neuen Anderungen sind:

m Anpassung der Lage der Rampe an ihre neue, sudlichere Lage;
m  Anpassung der Abflussmenge und der Konzentrationen;
m Berichtigung des korrekten Standorts des Projekts zur Wiederherstellung der Austernbanke.

m  Ausgenommen Wellen (siehe unten);

Wie in Abschnitt 2.2 beschrieben, befindet sich der Standort des Bahnsteigs (219208, 633605) im
Koordinatensystem der RD New. Der neue Standort der Plattform wird in die Ausgabepunkte des
Modells aufgenommen.

Bei der Modellierung wird eine konstante Menge an Produktionswasser am Standort der Plattform
abgeleitet. Die abgeleitete Durchflussmenge basiert auf der maximalen Produktionswassermenge von 60
m3Tag Die Konzentrationen der in diesem Produktionswasser berlicksichtigten Stoffe sind in Tabelle 4-1
aufgeflhrt.

Angesichts der konstanten Konzentrationen der betrachteten Stoffe im Produktionswasser wurden die
betrachteten Stoffe als ein Tracer (Indikatorsubstanz) modelliert. Die berechnete Konzentration dieses
Tracers im Meerwasser wurde bei der Verarbeitung der Modellergebnisse auf der Grundlage der
Konzentrationen im eingeleiteten Produktionswasser in Konzentrationen von Aromaten, Cadmium, Blei
und metallischem Quecksilber im Meerwasser umgerechnet. In dieser Fahnenstudie wurde die
Konzentration von Aromaten und nicht die Konzentration von Benzol verwendet.
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Tabelle 4-1 Konzentrationen von Stoffen im abgeleiteten Produktionswasser

Stoff Konzentration im abgeleiteten
Produktionswasser (mg/l

Kohlenwasserstoffe Aromaten (ca. 80% Benzol) 110
Kadmium 0,0025

Metall Blei 0,01
Metallisches Quecksilber 0,00012

Abbildung 4-3 =zeigt die Ableitung im Modell fir Aromaten, eine der Substanzen, die im
Produktionswasser enthalten sind. Fir die anderen Stoffe gilt der gleiche zeitliche Ablauf, allerdings mit
einer anderen AusstolRbelastung. Die Einleitungsfracht steht in direktem Zusammenhang mit der
Konzentration im eingeleiteten Produktionswasser.

Jedes Szenario beginnt mit einem 7-tagigen Einlauf des Modells ohne Ableitung von Produktionswasser,
um eine einigermalen stabile Situation zu erreichen.
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Abbildung 4-2 Zeitreihe des Quellterms fiir Aromaten, wie im Modell fiir das Szenario Mérz - Juni vorgegeben
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Abbildung 4-3 Zeitreihe des Quellterms fiir Aromaten, wie im Modell fiir das Szenario September - Dezember vorgegeben

Die Beobachtungspunkte des Modells, auch Modellausgabepunkte genannt, sind in Tabelle 4-2
aufgefuhrt. Im Vergleich zur Fahnenstudie fir das Bohrloch [5] wurde der Standort der Plattform
hinzugefugt und der Standort

des Projekts zur Wiederherstellung der Austernbanke. Fur das Projekt zur Wiederherstellung der
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Austernbanke wird in dieser Studie der Punkt angenommen, der dem Einleitungspunkt am nachsten liegt,
da dort die héchste Konzentration auftritt.
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Dieser nachstgelegene Punkt ist die sidliche Spitze des 500 mal 500 Meter groRen Gebiets um das
Projekt zur Wiederherstellung der Austernbank.

Tabelle 4-2 Standorte der Beobachtungspunkte in der Nahe der Plattform und der empfindlichen Gebiete. Die Koordinaten sind
im Koordinatensystem RD New.

Coanion T

NO5-A 219208 633605
Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (Sudspitze) 218619 635267
Kustengebiet der Nordsee 218833 621022
Rottumerplaat 225000 619000
Borkum Riffgrund 218280 638061
Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzender Kuistensee 220839 631705

Die Standorte der Beobachtungspunkte sind ebenfalls in Abbildung 4-4 dargestellt. Die Abbildung zeigt,
dass das Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken der nachstgelegene Beobachtungspunkt ist,
wahrend die Kiistenzone der Nordsee und die Rottumer Platte relativ weit von der Plattform entfernt sind.

10 km

NO5-A

Oesterbankherstelproject
zuidpunt

Noordzeekustzone
Rottumerplaat
Borkum Riffgrund

Niedersachsisches Wattenmeer
und angrenzendes Kustenmeer

(3] =

w

i

Abbildung 4-4 Standorte der Beobachtungspunkte in der Ndhe des Bahnsteigs und der empfindlichen Gebiete

Wellen wurden in dieser Fahnenstudie nicht berlcksichtigt, da nur Tracer modelliert wurden, ohne
Sediment. Sedimenttransport, Setzung und Erosion hdngen zum Teil von der durch die Wellen erzeugten
Scherspannung ab. Die Ausbreitung von Tracern wird dagegen nicht durch Wellen beeinflusst. AulRerdem
ist die Wassertiefe am Standort der Plattform so tief, dass es keine wellenbedingten Strdmungen gibt.
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5 Ausbreitung von Stoffen Produktionswasser um N05-A

5.1 Allgemein

In diesem Kapitel werden die Modellergebnisse fur die beiden Szenarien beschrieben. Die Szenarien
und ihre Grundlagen werden in Abschnitt 3.5 beschrieben. Ziel der Szenarien ist es, die Bandbreite der
Konzentrationen aufgrund der Ausbreitung der Schadstofffahne durch die Modellierung verschiedener
Bedingungen wie Gezeiten und Wind zu analysieren.

Zusammenfassend kann man sagen, dass es sich um zwei Szenarien handelt:
m Szenario Marz - Juni: eine Periode mit einem grof3en Sturm, gefolgt von einer durchschnittlichen Periode.

m Szenario September - Dezember: eine sehr ruhige Periode, gefolgt von einer Periode mit
héheren Wind- und Strémungsgeschwindigkeiten.

Fir beide Szenarien sind die folgenden Abbildungen mit den Ergebnissen enthalten:

m Zeitreihen mit den taglichen Durchschnittskonzentrationen der Stoffe im Produktionswasser fir die
Beobachtungspunkte in der unteren Wasserschicht in der Nahe des Meeresbodens;

m Zeitreihen mit wochentlichen Durchschnittskonzentrationen der Stoffe im Produktionswasser fiir die
Beobachtungspunkte in der unteren Wasserschicht in der Nahe des Meeresbodens;

m Karten mit den maximalen durchschnittlichen Tageskonzentrationen der Stoffe im Produktionswasser
in der unteren Wasserschicht in der Nahe des Meeresbodens.

In Abschnitt 5.2 werden die Ergebnisse fir das Szenario Marz - Juni beschrieben. In Abschnitt 5.3
werden die Ergebnisse fur das Szenario September - Dezember beschrieben. Die Ergebnisse werden
pro Stoff dargestellt. Abschnitt 5.4 gibt schlieRlich einen Uberblick tiber die Ergebnisse fiir beide
Szenarien.

5.2 Szenario Marz - Juni

5.2.1 Konzentration von Aromaten

Tégliche und wéchentliche Durchschnittskonzentration von Aromaten

Abbildung  5-1 (Tagesmittelwert) und Abbildung 5-2 (Wochenmittelwert) zeigen die
Aromatenkonzentration als Ergebnis der Ableitung von Produktionswasser im Laufe der Zeit in der
unteren Wasserschicht an den folgenden Stellen:

NO05-A-Plattform

Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (sudlichster Punkt)
Kustengebiet der Nordsee

Rottumerplaat

Borkum Riffgrund

a M D=2 o

Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzender Kistensee

Die Modellierungsergebnisse zeigen, dass die Konzentration von Aromaten in der Nahe des
Meeresbodens am Standort der Plattform stark schwankt. An Tagen mit relativ starker Strdmung sind die
Konzentrationen relativ niedrig (oft weniger als 10 ug/m?), wahrend an Tagen mit ruhigerer Stromung die
Konzentrationen auf etwa 40 pug/m? ansteigen. Bei ruhiger Strémung verbleiben die Stoffe lange Zeit am
Standort der Plattform. Ende Marz kommt es zu einem grof3en Sturm, so dass die Konzentrationen in
diesem Zeitraum erheblich abnehmen. Im April
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Konzentrationen bleiben Uber einen langeren Zeitraum auf héheren Werten, da in diesem Monat keine
nennenswerten Stirme auftreten und der Wind aus verschiedenen Richtungen kommt.

Die Modellierungsergebnisse zeigen auch, dass die Konzentration am Projekt zur Wiederherstellung der
Austernbanke einem ahnlichen Muster folgt. Dies ist darauf zurlickzuflhren, dass sich das Projekt zur
Wiederherstellung der Austernbanke in der Nahe der Einleitungsstelle befindet. Infolgedessen
schwanken die Konzentrationen am Projekt zur Wiederherstellung der Austernbanke; bei geringem
Durchfluss um die Einleitungsstelle sind sie relativ hoch, bei hohem Durchfluss niedriger.
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Abbildung 5-1 Zeitreihen der tédglichen Durchschnittskonzentration von Aromaten in der unteren Wasserschicht wéhrend des
Szenarios Mérz - Juni fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und die
empfindlichen Gebiete)
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Abbildung 5-2 Zeitreihen der wéchentlichen Durchschnittskonzentration von Aromaten in der unteren Wasserschicht wéhrend
des Szenarios Mérz - Juni fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und
empfindliche Gebiete)

Die maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Aromaten wahrend des Simulationszeitraums in
der unteren Wasserschicht in der Nahe des Meeresbodens ist in Abbildung 5-3 dargestellt. In der
Abbildung sind mehrere empfindliche Standorte (weiRe Quadrate) sowie die deutsch-niederlandische
Grenzlinie dargestellt. Der hdchste berechnete Wert tritt in der Nahe des Bahnsteigs auf, mit
Abgasfahnen 6stlich und westlich des Bahnsteigs. Die
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Die héchste Konzentration in der Abbildung befindet sich nicht in der Nahe des Bahnsteigs, sondern in
einiger Entfernung von ihm. Dies ist darauf zurtickzufuihren, dass die Abbildung die untere
Wasserschicht zeigt und das Produktionswasser in die obere Schicht eingeleitet wird. Bei der vertikalen
Diffusion in der Wassersaule unterliegt auch die Wassersaule der Stromung, die die Stoffe bewegt.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie aromaten maart - juni

10 km

Concentratie [ug/m*]

Abbildung 5-3 Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Aromaten in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
Mérz - Juni. Empfindliche Standorte sind mit weilBen Quadraten und einer Nummer gekennzeichnet (0 = NO5-A, 1 = Austernbank-
Renaturierungsprojekt (Stidspitze), 2 = Nordseekiistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5 = Niedersédchsisches
Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die niedersédchsisch-deutsche Grenze mit der gestrichelten Linie.

5.2.2 Cadmium-Konzentration

Tégliche und wdéchentliche durchschnittliche Cadmiumkonzentration

Abbildung5-4 (Tagesmittelwert) und Abbildung5-5 (Wochenmittelwert) zeigen die zeitlichen
Schwankungen der Cadmiumkonzentration in der unteren Wasserschicht aufgrund der
Produktionswassereinleitung an den folgenden Stellen:

0. NO5-A

Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (Stidspitze)

2. Kistengebiet der Nordsee

3. Rottumerplaat

4. Borkum Riffgrund
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Abbildung 5-4 Zeitreihen der téglichen durchschnittlichen Cadmiumkonzentrationen in der unteren Wasserschicht wéhrend
des Szenarios Mérz - Juni fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und
empfindliche Gebiete)
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Abbildung 5-5 Zeitreihen der téglichen durchschnittlichen Cadmiumkonzentrationen in der unteren Wasserschicht wéhrend
des Szenarios Mérz - Juni fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und
empfindliche Gebiete)

Maximale Cadmiumkonzentration wéhrend der Simulation

Die maximale durchschnittliche tagliche Cadmiumkonzentration wahrend der gesamten Simulation in der
unteren Wasserschicht ist in Abbildung5-6 dargestellt. In der Abbildung sind mehrere sensible Stellen
(weiRe Quadrate) dargestellt
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und die deutsch-niederlandische Grenzlinie. Der hochste berechnete Wert tritt in der Nahe des
Bahnsteigs auf, mit Abgasfahnen 6stlich und westlich des Bahnsteigs.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie cadmium maart - juni

Concentratie [ng/m?]

Abbildung 5-6 Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Cadmium in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
Mérz-Juni. Empfindliche Standorte sind mit weilen Quadraten und einer Nummer gekennzeichnet (0 = N05-A, 1 = Austernbank-
Renaturierungsprojekt (Southpoint), 2 = Nordsee-Klistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5 = Niederséchsisches

Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die niedersdchsisch-deutsche Grenze mit der gestrichelten Linie.

5.2.3 Bleikonzentration

Tégliche und wéchentliche Durchschnittskonzentration von Blei

Abbildung 5-7 (Tagesmittelwert) und Abbildung 5-8 (Wochenmittelwert) zeigen die zeitliche Veranderung
der Bleikonzentration in der unteren Wasserschicht in der Nahe des Meeresbodens an den folgenden
Stellen, die auf die Einleitung von Produktionswasser zurlickzufiihren ist:

. NO5-A
Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (Stidspitze)
Kustengebiet der Nordsee

0

1

2

3. Rottumerplaat
4. Borkum Riffgrund
5

Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzender Kistensee
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Abbildung 5-7 Zeitreihen der tdglichen Durchschnittskonzentration von Blei in der unteren Wasserschicht wéhrend des
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Abbildung 5-8 Zeitreihen der wéchentlichen mittleren Bleikonzentration in der unteren Wasserschicht wéhrend des
Szenarios Mérz - Juni fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und empfindliche
Gebiete)

Maximale Bleikonzentration wéhrend der Simulation

Die maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Blei wahrend der gesamten Simulation in der
unteren Wasserschicht ist in Abbildung5-9 dargestellt. In der Abbildung sind mehrere empfindliche Stellen
(weil’e Quadrate) sowie die
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die deutsch-niederlandische Grenzlinie. Der héchste berechnete Wert tritt in der Nahe des Bahnsteigs
auf, mit Abgasfahnen 6stlich und westlich des Bahnsteigs.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie lood maart - juni

Concentratie [ng/m?]

Abbildung 5-9 Maximale mittlere Tageskonzentration von Blei in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios Mérz - Juni. Die
empfindlichen Standorte sind durch weille Quadrate und eine Nummer gekennzeichnet (0 = NO5-A, 1 = Austernbank-
Renaturierungsprojekt (Stidspitze), 2 = Nordseekiistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5 = Niederséchsisches
Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die niederséchsisch-deutsche Grenze durch die gestrichelte Linie.

5.2.4 Konzentration von metallischem Quecksilber

Tégliche und woéchentliche Durchschnittskonzentration von metallischem Quecksilber
Abbildung 5-10 (Tagesmittelwert) und Abbildung 5-11 (Wochenmittelwert) zeigen die zeitlichen
Schwankungen der Konzentration von metallischem Quecksilber in der unteren Wasserschicht an den
folgenden Stellen, die auf die Einleitung von Produktionswasser zurlickzufihren sind:

0. NO5-A

1. Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (Stidspitze)
2. Kistengebiet der Nordsee

3. Rottumerplaat

4. Borkum Riffgrund

5. Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzender Kustensee
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Abbildung 5-10 Zeitreihen der téglichen Durchschnittskonzentration von metallischem Quecksilber in der unteren Wasserschicht

25. November
2021

wéhrend des Szenarios Mérz - Juni fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und die
empfindlichen Gebiete)
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Abbildung 5-11 Zeitreihen der wéchentlichen mittleren Konzentration von metallischem Quecksilber in der unteren Wasserschicht
wéhrend des Szenarios Mérz - Juni fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und die
empfindlichen Gebiete)

Maximale metallische Quecksilberkonzentration wéhrend der Simulation

Die maximale durchschnittliche Tageskonzentration von metallischem Quecksilber wahrend der
Simulation in der unteren Wasserschicht ist in Abbildung5-12 dargestellt. In der Abbildung sind mehrere
empfindliche Stellen (weil’e Quadrate)
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sowie die deutsch-niederlandische Grenzlinie dargestellt. Der héchste berechnete Wert tritt in der Nahe
des Bahnsteigs auf, mit Abgasfahnen Ostlich und westlich des Bahnsteigs.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie metallisch kwik maart - juni
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Abbildung 5-12 Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von metallischem Quecksilber in der unteren Wasserschicht
wéhrend des Szenarios Mérz - Juni. Empfindliche Standorte sind durch weile Quadrate und eine Nummer gekennzeichnet (0 =
NO5-A, 1 = Austernbank-Renaturierungsprojekt (Stidspitze), 2 = Nordseekiistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5
= Niederséchsisches Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die deutsch-niederléndische Grenze durch die gestrichelte
Linie.

5.3 Szenario September - Dezember

5.31 Konzentration von Aromaten

Tagliche und wéchentliche Durchschnittskonzentration von Aromaten

Abbildung 5-13 (Tagesmittelwert) und Abbildung 5-14 (Wochenmittelwert) zeigen die zeitlichen
Schwankungen der Aromatenkonzentration in der unteren Wasserschicht in der Nahe des
Meeresbodens und an den folgenden Stellen, die auf die Einleitung des Produktionswassers
zuruckzufuhren sind:

0
1
2
3. Rottumerplaat
4
5

. NO5-A
Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (Stidspitze)
Klstengebiet der Nordsee

Borkum Riffgrund
Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzender Kistensee
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Die Modellergebnisse zeigen, dass die Aromatenkonzentration an allen sechs Punkten dem gleichen
Muster folgt: Anstieg der Konzentration in der ersten Oktoberhalfte und relativ hohe Konzentrationen in
der zweiten Oktoberhalfte. Dies lasst sich durch die relativ ruhigen Bedingungen im Oktober erklaren, die
die Aromaten in der Nahe des Einleitungsortes halten.

Im November nimmt die Windgeschwindigkeit zu und der Wind kommt hauptsachlich aus Stidwest. Dies
fuhrt dazu, dass sich die Aromastoffe mehr nach Nordosten ausbreiten. Die Konzentrationen nehmen
daher in diesem Monat in der Nahe der empfindlichen Gebiete ab. Auch im Dezember weht ein starkerer
Wind, so dass die Konzentrationen relativ niedrig bleiben.
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Abbildung 5-13 Zeitreihen der tédglichen Durchschnittskonzentration von Aromaten in der unteren Wasserschicht wéahrend des
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Szenarios September - Dezember fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und die

empfindlichen Gebiete)
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Abbildung 5-14 Zeitreihen der wéchentlichen Durchschnittskonzentration von Aromaten in der unteren Wasserschicht wéhrend des
Szenarios September - Dezember fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und
empfindliche Gebiete)

Maximale Konzentration von Aromaten wéhrend der Simulation

Die maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Aromaten wahrend der gesamten Simulation in
der unteren Wasserschicht ist in Abbildung5-15 dargestellt. In der Abbildung sind mehrere sensible
Stellen (weile Quadrate) dargestellt
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und die deutsch-niederlandische Grenzlinie. Der hochste berechnete Wert tritt in der Nahe des
Bahnsteigs auf, mit Abgasfahnen 6stlich und westlich des Bahnsteigs.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie aromaten september - december

-70

Concentratie [pg/m®]

Abbildung 5-15 Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Aromaten in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
September - Dezember. Empfindliche Standorte sind durch wei3e Quadrate und eine Nummer gekennzeichnet (0 = N05-A, 1 =
Austernbank-Renaturierungsprojekt (Stidspitze), 2 = Nordseeklistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5 =
Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die deutsch-niederldndische Grenze durch die gestrichelte Linie.

5.3.2 Cadmium-Konzentration

Tégliche und woéchentliche durchschnittliche Cadmiumkonzentration

Abbildung 5-16 (Tagesmittelwert) und Abbildung 5-17 (Wochenmittelwert) zeigen die zeitliche
Veranderung der Cadmiumkonzentration in der unteren Wasserschicht an den folgenden Stellen, die
auf die Einleitung von Produktionswasser zurtickzufihren ist:

. NO5-A
Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (Stidspitze)
Klstengebiet der Nordsee

0

1

2

3. Rottumerplaat
4. Borkum Riffgrund
5

Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzender Kiistensee
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Abbildung 5-16 Zeitreihen der téglichen durchschnittlichen Cadmiumkonzentrationen in der unteren Wasserschicht wéahrend des
Szenarios September - Dezember fiir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und
empfindliche Gebiete)
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Abbildung 5-17 Zeitreihen der wéchentlichen durchschnittlichen Cadmiumkonzentrationen in der unteren Wasserschicht wéhrend
des Szenarios September - Dezember flir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und
empfindliche Gebiete)

Maximale Cadmiumkonzentration wéhrend der Simulation

Die maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Cadmium wahrend der Simulation in der unteren
Wasserschicht ist in Abbildung5-18 dargestellt. In der Abbildung sind mehrere sensible Stellen (weil3e
Quadrate) dargestellt
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und die deutsch-niederlandische Grenzlinie. Der hochste berechnete Wert tritt in der Nahe des
Bahnsteigs auf, mit Abgasfahnen 6stlich und westlich des Bahnsteigs.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie cadmium september - december

N ————————
10 km
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14

=
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10

0.8

Concentratie [ng/m?
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04

0.2

0.0

Abbildung 5-18 Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Cadmium in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
September-Dezember. Empfindliche Standorte sind durch weile Quadrate und eine Nummer gekennzeichnet (0 = NO5-A, 1 =
Austernbank-Renaturierungsprojekt (Sidspitze), 2 = Nordseeklistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5 =
Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die deutsch-niederléndische Grenze durch die gestrichelte Linie.

5.3.3 Bleikonzentration

Tégliche und wéchentliche Durchschnittskonzentration von Blei

Abbildung 5-19 (Tagesmittelwert) und Abbildung 5-20 (Wochenmittelwert) zeigen die zeitliche
Veranderung der Bleikonzentration in der unteren Wasserschicht an den folgenden Stellen, die auf die
Einleitung von Produktionswasser zurtckzuflhren ist:

. NO5-A
Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (Stidspitze)
Klstengebiet der Nordsee

0

1

2

3. Rottumerplaat
4. Borkum Riffgrund
5

Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzender Kiistensee
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Abbildung 5-19 Zeitreihen der tdglichen Durchschnittskonzentration von Blei in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
September - Dezember flir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und die empfindlichen
Gebiete)
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Abbildung 5-20 Zeitreihen der wéchentlichen mittleren Bleikonzentration in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
September - Dezember flir die Beobachtungspunkte (die Einleitungsstelle und empfindliche
Gebiete)

Maximale Bleikonzentration wéhrend der Simulation

Die maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Blei wahrend der gesamten Simulation in der
unteren Wasserschicht ist in Abbildung5-21 dargestellt. In der Abbildung sind mehrere empfindliche
Stellen (weile Quadrate) sowie die
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die deutsch-niederlandische Grenzlinie. Der héchste berechnete Wert tritt in der Nahe des Bahnsteigs
auf, mit Abgasfahnen 6stlich und westlich des Bahnsteigs.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie lood september - december

Concentratie [ng/m?]

Abbildung 5-21 Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Blei in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
September - Dezember. Die empfindlichen Standorte sind mit weiBen Quadraten und einer Nummer gekennzeichnet (0 = NO5-A, 1
= Austernbank-Renaturierungsprojekt (Siidspitze), 2 = Nordseeklistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5 =
Niederséchsisches Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die deutsch-niederldndische Grenze mit der gestrichelten Linie.

5.3.4 Konzentration von metallischem Quecksilber

Tégliche und woéchentliche Durchschnittskonzentration von metallischem Quecksilber

Abbildung 5-22 (Tagesmittelwert) und Abbildung 5-23 (Wochenmittelwert) zeigen die zeitliche
Veranderung der Konzentration von metallischem Quecksilber in der unteren Wasserschicht an den
folgenden Stellen, die auf die Einleitung von Produktionswasser zurtickzufiihren ist:

0. NO5-A

1. Projekt zur Wiederherstellung von Austernbanken (Stidspitze)

2. Kistengebiet der Nordsee

3. Rottumerplaat

4. Borkum Riffgrund

5. Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzender Kustensee
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Abbildung 5-22 Zeitreihen der téglichen Durchschnittskonzentration von metallischem Quecksilber in der unteren
Wasserschicht wéhrend des Szenarios September - Dezember flir die Beobachtungspunkte (die
Einleitungsstelle und die empfindlichen Gebiete)
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Abbildung 5-23 Zeitreihen der wbchentlichen mittleren Konzentration von metallischem Quecksilber in der unteren
Wasserschicht wéhrend des Szenarios September - Dezember flir die Beobachtungspunkte (die
Einleitungsstelle und die empfindlichen Gebiete)

Maximale metallische Quecksilberkonzentration wahrend der Simulation

Die maximale durchschnittliche Tageskonzentration von metallischem Quecksilber wahrend der gesamten
Simulation in der unteren Wasserschicht ist in Abbildung5-24 dargestellt. In der Abbildung sind mehrere

empfindliche Stellen (weilte Quadrate)
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sowie die deutsch-niederlandische Grenzlinie dargestellt. Der hdchste berechnete Wert tritt in der Nahe
des Bahnsteigs auf, mit Abgasfahnen 6stlich und westlich des Bahnsteigs.

Maximale dagelijks gemiddelde concentratie metallisch kwik september - december

10 km

-0.08

Concentratie [ng/m-]

Abbildung 5-24 Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von metallischem Quecksilber in der unteren Wasserschicht
wéhrend des Szenarios September - Dezember. Empfindliche Standorte sind mit weiBen Quadraten und einer Nummer
gekennzeichnet (0 = NO5-A, 1 = Austernbank-Renaturierungsprojekt (Stidspitze), 2 = Nordsee-Kiistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 =
Borkum Riffgrund, 5 = Niederséchsisches Wattenmeer und angrenzendes Klistenmeer), die deutsch-niederldndische Grenze mit der
gestrichelten Linie.

54 Ubersicht der Ergebnisse fiir die beiden Szenarien

5.4.1 Maximale durchschnittliche Tageskonzentrationen

Tabelle 5-1 und Tabelle 5-2 zeigen die Ergebnisse flir die beiden Szenarien in Bezug auf die maximalen
taglichen Durchschnittskonzentrationen der gelésten Stoffe in der unteren Wasserschicht. Die Ergebnisse
werden fur jeden Beobachtungspunkt des Modells dargestellt.
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Tabelle 5-1 Maximale Tagesmittelwerte der Konzentrationen der gel6sten Stoffe in der Bodenwasserschicht je

Projekt zur

Wiederherstel
lung von
Austernbank
en
(Sudspitze)
Aromaten 45 26
Kadmium 0,001 0,00059
Blei 0,0041 0,0024
Metallisches 0,00005 0,000028
Quecksilber

Beobachtungspunkt fiir das Szenario Mérz - Juni (ug/m °)

Niedersachsi
. scher See
Borkum Riff-
Rottumerplaat und
grund
angrenzender
Kistensee

Kiistenge
biet der
Nordsee

1,7 0,38 18 33
0,00004 0,0000086 0,0004 0,00074
0,00016 0,000035 0,0016 0,003
0,0000019 0,00000041 0,000019 0,000036

Tabelle 5-2 Maximale Tagesmittelwerte der Konzentrationen der gel6sten Stoffe in der Bodenwasserschicht je
Beobachtungspunkt fiir das Szenario September - Dezember (ug/m °)

Projekt zur
Wiederherstel

lung von
Austernbinke
n (Sudspitze)
Aromaten 57 31
Kadmium 0,0013 0,00071
Blei 0,0052 0,0029
Metallisches 0,000062 0,000034
Quecksilber

Niederséachsis

cher See und

angrenzender
Kiistensee

Borkum Riff-
grund

Kiistengebiet
der Nordsee

Rottumerplaat

6,1 3,1 8,0 28
0,00014 0,00007 0,00018 0,00063
0,00056 0,00028 0,00073 0,0025
0,0000067 0,0000034 0,0000087 0,00003

Abbildung5-25 veranschaulicht die Unterschiede bei den Héchstwerten je Szenario fur die Aromaten. Die
Verhaltnisse zwischen den beiden Szenarien in der Abbildung sind fiir die anderen drei Stoffe die gleichen
wie fir die Aromaten. Die maximalen téglichen Durchschnittskonzentrationen fir beide Szenarien

zusammen sind in Tabelle5-3 aufgefuhrt.
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Abbildung 5-25 Maximale durchschnittliche Tageskonzentration der Aromaten in der unteren Wasserschicht pro
Beobachtungspunkt fiir die beiden Szenarien

Tabelle 5-3 Maximale Tagesmittelwerte der Konzentrationen der gel6sten Stoffe in der unteren Wasserschicht pro
Beobachtungspunkt fiir beide Szenarien (ug/m 3)

Niedersachsis

I?rolekt ur Kiistengebiet Borkum Riff- cher See und
Wiederherstel Rottumerplaat angrenzender
der Nordsee grund o
lung von Kiistensee
Austernbanke
n (Sudspitze)
Aromaten 57 31 6,1 3,1 18 &
Kadmium 0,0013 0,00071 0,00014 0,00007 0,0004 0,00074
Blei 0,0052 0,0029 0,00056 0,00028 0,0016 0,003
Metallisches 0,000062 0,000034 0,0000067 0,0000034 0,000019 0,000036
Quecksilber

5.4.2 Maximale wochentliche Durchschnittskonzentrationen

Tabelle5-4 und Tabelle5-5 zeigen die Ergebnisse fir die beiden Szenarien hinsichtlich der maximalen
wdchentlichen Durchschnittskonzentrationen der gelésten Stoffe in der unteren Wasserschicht. Die
Ergebnisse werden fir jeden Beobachtungspunkt des Modells dargestellt.
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Tabelle 5-4 Maximale wéchentliche Durchschnittskonzentrationen in der Bodenwasserschicht der gelésten Stoffe pro
Beobachtungspunkt fiir das Szenario Mérz - Juni (ug/m °)

Niedersachsi

Projekt zur Kiistenge Borkum Riff- scher See
Wiederherstel . Rottumerplaat und
biet der grund
lung von Nordsee angrenzender
Austernbank Kiistensee
en
(Sudspitze)
Aromaten 38 24 0,96 0,20 15 21
Kadmium 0,00086 0,00054 0,000022 0,0000045 0,00034 0,00048
Blei 0,0034 0,0022 0,000087 0,000018 0,0013 0,0019
Metallisches 0,000041 0,000026 0,000001 0,00000021 0,000016 0,000023
Quecksilber
Tabelle 5-5 Maximale wdchentliche unteren Wasserschicht des gel6sten Stoffe pro Beobachtungspunkt fiir

Durchschnittskonzentrationen fiir das Szenario
September-Dezember (ug/m 3
Niedersachsi

F-’I’Ojekt ur Kiistenge Borkum Riff- scher See
Wiederherstel . Rottumerplaat und
biet der grund
lung von Nordsee angrenzender
Austernbank Kiistensee
en
(Siidspitze)
Aromaten 50 26 3,4 2,0 5,4 23
Kadmium 0,0011 0,00058 0,000077 0,000046 0,00012 0,00052
Blei 0,0046 0,0023 0,00031 0,00019 0,00049 0,0021
Metallisches 0,000055 0,000028 0,0000037 0,0000022 0,0000059 0,000025
Quecksilber

Abbildung5-26 veranschaulicht die Unterschiede bei den Hochstwerten pro Szenario fir die Aromaten.
Die Verhaltnisse zwischen den beiden Szenarien in der Abbildung sind fir die anderen drei Stoffe die
gleichen wie fir die Aromaten. Die maximalen taglichen Durchschnittskonzentrationen fir beide
Szenarien zusammen sind in Tabelle5-6 aufgefuhrt.
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Abbildung 5-26 Maximale wdchentliche Durchschnittskonzentration der Aromaten in der unteren Wasserschicht pro
Beobachtungspunkt fiir die beiden Szenarien

Tabelle 5-6 Maximale wéchentliche Durchschnittskonzentrationen der gelésten Stoffe in der Bodenwasserschicht je
Beobachtungspunkt fiir beide Szenarien (ug/m °)

Niedersiachsis

PI’.Ojekt ur Kiistengebie Borkum Riff- cher See und
Wiederherstellu t der Rottumerplaat rund angrenzender
ng von Nordsee 9 Kiistensee
Austernbdnken
(Sudspitze)
Aromaten 50 26 3,4 2,0 15 23
Kadmium 0,0011 0,00058 0,000077 0,000046 0,00034 0,00052
Blei 0,0046 0,0023 0,00031 0,00019 0,0013 0,0021
Metallisches 0,000055 0,000028 0,0000037 0,0000022 0,000016 0,000025
Quecksilber
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6 Diskussion

6.1 Vergleich der Szenarien

In dieser Fahnenstudie wurden zwei Szenarien mit unterschiedlichen Wind- und Strémungsbedingungen
simuliert. Dadurch wurde deutlich, welche Bandbreite die Konzentrationen von Aromaten, Cadmium, Blei
und metallischem Quecksilber infolge der Ausbreitung der Abluftfahne nach der Einleitung von
Produktionswasser aufweisen. Das Szenario Marz-Juni deckt einen durchschnittlichen Zeitraum mit
einem grofl3en Sturm Ende Marz ab. Das Szenario September-Dezember beinhaltet einen sehr ruhigen
Monat, gefolgt von einer Periode mit h6heren Wind- und Strémungsgeschwindigkeiten.

Vergleicht man die maximalen Konzentrationen des Produktionswassers innerhalb der Zeitrdume der
beiden Szenarien, so lasst sich Folgendes feststellen:

m Die maximalen Tages- und Wochenmittelkonzentrationen der Stoffe in den empfindlichen Gebieten
sind im Allgemeinen in der ruhigen Zeit im Oktober am hochsten. Nur im Borkumer Riffgrund und im
Niedersachsischen Wattenmeer und angrenzenden Kistenmeer sind die maximalen
Tagesmittelkonzentrationen wahrend des Szenarios Marz-Juni am hochsten;

m Die GroRe der Abgasfahnen ist in beiden Szenarien ahnlich.

Dies lasst sich wie folgt erklaren. Der ruhige Monat Oktober, zu Beginn des Szenarios September -
Dezember, fuhrt zu erhdhten Konzentrationen der Stoffe um die Einleitungsstelle. Im Szenario Marz-
Juni, in dem durchschnittliche Bedingungen herrschen, gibt es keine solche ruhige Periode. Aulerdem
sieht das Szenario von Méarz bis Juni einen starken Sturm vor, der die eingeleiteten Stoffe wegsplilt.

Die Modellierungsergebnisse zeigen, dass die maximale Konzentration von metallischem Quecksilber in
der unteren Wasserschicht relativ niedrig ist. Er ist um den Faktor 100 niedriger als die Cadmium- und
Bleikonzentrationen an allen empfindlichen Standorten. Dies ist auf die relativ geringe Konzentration von
metallischem Quecksilber im Produktionswasser zurtickzufuhren.

6.2 Unwagbarkeiten

Die in dieser Studie angewandten Modellrechnungen sind mit Unsicherheiten und nattrlichen Stwatugn
behaftet. Eine der Unwagbarkeiten ist die natirliche Schwankung von Steuerungsprozessen wie
Strémung und Wind.

Diese konnen bis zu einem gewissen Grad vorhergesagt werden. Historische Messdaten und
Statistiken geben einen Eindruck von der zu erwartenden Intensitat der Prozesse. Gleichzeitig ist jeder
Tag und jeder Sturm anders. Diese Schwankungen bei den Kontrollprozessen fiihren zu einer
Unsicherheit bei den vorhergesagten Konzentrationen von Produktionswasser und gelosten Stoffen.

Ein Modell wie Delft3D ist eine Vereinfachung der Realitat. So wird beispielsweise ein Berechnungsraster
verwendet, um die Anzahl der Berechnungspunkte, in denen die Lenkvorgange und die Verteilung des
Feinmaterials berechnet werden, auf eine Uberschaubare Anzahl zu reduzieren. Dies kann auf Kosten des
Detaillierungsgrades gehen: Die raumliche Variation der Konzentrationen innerhalb der Zellen des
Berechnungsgitters bleibt unbekannt. AuRerdem werden Prozesse, die auf einer kleineren Skala als der
GroRe der Berechnungsgitterzellen auftreten (z. B. Turbulenzen), nicht genau berechnet.

Dartber hinaus wurden so viele relevante Prozesse wie moglich in die Modellierung einbezogen, z. B.
Salzgehalt, Temperatur und ein Warmemodell. Es wurde konservativ angenommen, dass alle Stoffe im
Produktionswasser in geldster Form vorliegen und nicht durch Sedimentation, Verdunstung, Verwitterung,
Reaktion, Bindung an andere Stoffe usw. abnehmen. Die Konzentrationen der geldsten Stoffe kdnnen
daher in der Realitat abweichen und sich auch im Laufe der Zeit durch die chemischen Reaktionen
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verandern. Die genannten Prozesse fuhren jedoch zu einem Rickgang der Konzentrationen, so dass die
Nichtberticksichtigung dieser Prozesse ein konservativer Ansatz ist.
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In den vorangegangenen Abschnitten wurden die Unsicherheiten in Bezug auf die natirlichen
Schwankungen der Strémungs- und Windverhaltnisse, die Modellierung und die Vereinfachungen bei der
Modellierung erortert. In Anbetracht dieser Unsicherheiten wird bei Berechnungen der Wasserqualitat in
der Regel eine Unsicherheitsmarge von Faktor 2 angesetzt. Das bedeutet, dass die tatsachlichen
Konzentrationen im Bereich von -50 bis +100% der berechneten Konzentrationen liegen.
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7 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

71 Schlussfolgerungen

In dieser Studie wurde die Verteilung der geldsten Stoffe im eingeleiteten Produktionswasser modelliert.
Auf der Grundlage der Modellierung wurden die Konzentrationen ermittelt, die sich aus der Einleitung

von Produktionswasser in der Umgebung der Plattform ergeben. Das Hauptaugenmerk lag dabei auf den
maximalen Tages- und Wochendurchschnittskonzentrationen in zwei verschiedenen Szenarien sowie auf
den Schwankungen der Konzentrationen an bestimmten Orten.

Die maximalen taglichen und wochentlichen Durchschnittskonzentrationen der gelésten Stoffe am
Standort der Plattform sind in Tabelle7-1 aufgefihrt. Die maximalen taglichen
Durchschnittskonzentrationen sind héher als die maximalen wochentlichen Durchschnittskonzentrationen,
da hohe Konzentrationswerte nur fir kurze Zeit auftreten.

Hohe Konzentrationsspitzen spiegeln sich daher in den taglichen Durchschnittskonzentrationen starker
wider als in den wochentlichen Durchschnittskonzentrationen. Die Konzentrationen der geldsten Stoffe
nehmen mit der Entfernung vom Standort der Plattform stark ab, da sich die geldsten Stoffe Uber eine
grolere Flache verteilen.

Tabelle 7-1 Maximale téagliche und wéchentliche Durchschnittskonzentrationen der gelésten Stoffe im unteren Grundwasserleiter
an der Einleitungsstelle (ug/m 3)

Maximale durchschnittliche Maximale wochentliche
Tageskonzentration Durchschnittskonzentration

Aromaten 57 50
Kadmium 0,0013 0,0011
Blei 0,0052 0,0046
Metallisches Quecksilber 0,000062 0,000055

Die Modellberechnungen zeigen, dass die Ausbreitung hauptsachlich in Ost-Nord-Ost-West-Sud-West-
Richtung erfolgt. Die Ausbreitung in nérdlicher und sidlicher Richtung ist relativ gering. Die
Ausbreitungsrichtung wird hauptsachlich durch die Gezeiten in West-Ost-Richtung bestimmt. Verstarkt
wird dies durch den vorherrschenden Wind aus Stdwest.

N.B.: Diese Studie macht keine Aussage Uber die Wirkung der berechneten Konzentrationen. Dies wird in
der Okotoxikologischen Studie auf der Grundlage dieser Fahnenstudie geschehen. Wie diese Studie ist
auch diese 6kotoxikologische Studie Teil des Nachtrags zur Umweltvertraglichkeitsprifung vom
Dezember 2022 fir das Projekt NO5-A von ONE-Dyas.

7.2 Empfehlungen

Diese Modellierungsstudie hat ein Bild von der Ausbreitung des Produktionswassers nach dem Ablassen
von der Plattform geliefert.

Ein wichtiger nachster Schritt ist die Bestimmung der Auswirkungen der geldsten Stoffe auf die
verschiedenen Funktionen der Nordsee, einschliel3lich der Natur. Welches sind zum Beispiel die kritischen
Konzentrationen und wie lange kénnen diese kritischen Konzentrationen Uberschritten werden, bevor es
zu erheblichen negativen Auswirkungen auf Flora und Fauna kommt? Die Modellergebnisse dieser Studie
kdénnen als Input fUr eine solche Analyse dienen.

Bei den Modellsimulationen wurde ein mdglichst detaillierter Ansatz mit mdglichst vielen relevanten

Prozessen und einer moglichst detaillierten Nachahmung der Abflisse verfolgt. Nur wenn der
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vorhergesagte Anstieg der Konzentrationen zu einer méglichen Uberschreitung der kritischen Werte
fuhrt oder der relative Anstieg der Konzentrationen als zu grol3 erachtet wird, wurden die
Modellsimulationen weiter detailliert.
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und eine Sensitivitdtsanalyse werden empfohlen. Angesichts der unterschiedlichen Wind- und
Strdmungsverhaltnisse in den beiden Modellszenarien hat die Modellierung zusatzlicher Szenarien nur
einen geringen Mehrwert.
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1 Einfuhrung

1.1 Hintergrund

Am 13. Oktober 2020 beantragte ONE-Dyas B.V. eine Umweltgenehmigung fur den Bau und Betrieb der
Offshore-Gasforderplattform NOS-A (im Folgenden NO5-A). Eine Umweltvertraglichkeitsprifung wurde
zusammen mit dem Genehmigungsantrag eingereicht: Umweltvertraglichkeitsbericht Gasproduktion NO5-
A. Nach der Einreichung wurden die Antrédge und die Umweltvertraglichkeitsstudie zur Einsichtnahme zur
Verfligung gestellt, und die Kommission fur Umweltvertraglichkeitsprifung (Commissie voor de
milieueffectrapportage - im Folgenden: UVP-Kommission) gab eine beratende Stellungnahme zur
Umweltvertraglichkeitsstudie ab. In seinem Gutachten forderte der UVP-Ausschuss weitere Informationen
Uber die Auswirkungen der Ableitung des Produktionswassers auf Wasserorganismen. '

In diesem Bericht wird anhand von Literaturrecherchen untersucht, welche Konzentrationen von Stoffen
Fische und Schalentiere, insbesondere die flache Auster, vertragen kénnen. Auf der Grundlage einer
modellhaften Ausbreitungsrechnung wird zwischen den Auswirkungen in der Nahe der Einleitungsstelle
und in gréRerer Entfernung von der Einleitungsstelle unterschieden. Die berechneten
Schadstoffkonzentrationen sind in Gbersichtlichen Tabellen zusammengefasst, einschlieRlich der
Hintergrundwerte und der normativen Werte flr die Niederlande (und Deutschland).

1.1 Herkunft des Produktionswassers

Bei der Forderung von Erdgas tritt mit dem Erdgas auch Férderwasser aus dem Gasfeld aus. Dieses
Produktionswasser besteht aus einer Mischung aus Kondenswasser und Formationswasser:

= Das kondensierte Wasser steigt mit dem Erdgas in Dampfform aus der Lagerstatte auf, kondensiert
aber wahrend des Transports an der Oberflache. Das kondensierte Wasser enthalt daher kaum
Schwermetalle, wohl aber Kohlenwasserstoffe aus dem Erdgas. Es wird erwartet, dass alle Bohrungen
zusammen 30 bis 60 Kubikmeter Wasser pro Tag fordern werden.

= Formationswasser ist Wasser aus der Gaslagerstatte, das in flissiger Form zusammen mit dem
Erdgas an die Oberflache gebracht wird. Das Lagerstattenwasser enthalt von Natur aus Stoffe, die aus
der Lagerstatte in das Wasser gelost wurden, darunter Salz und Spuren von Schwermetallen.
Formationswasser wird hauptsachlich gegen Ende der Lebensdauer eines Feldes produziert, und die
Produktion von Formationswasser hangt auch von den Eigenschaften eines Gasfeldes ab. Wenn eine
Bohrung beginnt, viel Formationswasser zu férdern, werden Malnahmen ergriffen, um die Bohrung so
anzupassen, dass weniger Wasser mit dem Erdgas gefordert wird. Bei den Feldern im NO05-Gebiet ist
aufgrund der Lagerstatteneigenschaften zu erwarten, dass die meisten Bohrungen kein
Formationswasser fordern.

Auf einer Gasaufbereitungsplattform, wie z. B. der Plattform N05-A, wird das Férderwasser vom Erdgas
getrennt und tber einen Ol-Wasser-Trenner ins Meer abgeleitet. Fiir die Plattform N05-A wird erwartet,
dass alle Bohrungen zusammen 30 bis 60 Kubikmeter Férderwasser pro Tag produzieren. Dieses Wasser
wird Uber eine Leitung knapp unter dem Meeresspiegel abgeleitet. Das abgeleitete Produktionswasser
entspricht den Einleitungsbestimmungen der Bergbauverordnung. Dies wird in der
Umuweltvertraglichkeitsstudie fiir NO5-A ausflhrlich beschrieben, siehe insbesondere Abschnitt 2.4 in Teil 1
der Umweltvertraglichkeitsstudie und Kapitel 5 in Teil 2 der Umweltvertraglichkeitsstudie.

In Anbetracht der nahe gelegenen Naturgebiete beschloss ONE-Dyas, zusétzlich zu der in der
Umweltvertraglichkeitspriifung beschriebenen Wasseraufbereitung das Wasser fiir die Einleitung in einem
Aktivkohlefilter zu behandeln, um die Konzentration von Kohlenwasserstoffen und Metallen im
eingeleiteten Produktionswasser weiter zu reduzieren. Dieser Aktivkohlefilter wird in Abschnitt 7.4 der
Erganzenden Umweltvertraglichkeitsstudie NO5-A beschrieben, zu der auch dieser Bericht gehdrt. Flr
diese Studie wird die Wasserzusammensetzung nach dem Aktivkohlefilter angenommen. Tabelle 1-1
enthalt eine Schatzung der Durchflussmenge und der Konzentrationen des abgeleiteten
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Produktionswassers.

In seiner Stellungnahme bat der UVP-Ausschuss auch um weitere Informationen (ber die Auswirkungen der Ableitung von
Bohrklein auf Bodenorganismen. Dies ist jedoch nicht mehr relevant, da ONE-Dyas nun beschlossen hat, dass das gesamte
Bohrklein getrennt gesammelt und verarbeitet wird. Daher konzentriert sich diese Studie nur auf die Folgen der Ableitung von
Produktionswasser.
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Tabelle 1-1: Zusammenfassung der jahrlichen Emissionen von bewerteten Stoffen im Produktionswasser wdhrend der Produktionsphase ins
Meer

Stoffe Unbeztrltten Aktivkohlefilter Beanstandete Be;jaast:::h?k )
Reduzierung Konzentration 9«9

bei 60 m
SWasserstand

Konzentratio

n (mg/l) (mgfl)

Kohlenwas Aromaten (ca. 80%

0,

serstoffe Benzol) 130 15% 110 2420
Metallisches 0,0011 89% 0,00012 0,002
Quecksilber (Hg)

Metall .
Kadmium (Cd) 0,0025 - 0,0025 0,05
Blei (Pb) 0,03 66% 0,01 0,22

1.2 Vertrieb

Die Einleitung von Produktionswasser fuhrt zu einer Erhdhung der Konzentration der eingeleiteten Stoffe
in der Nahe der Einleitungsstelle im Vergleich zu den Hintergrundkonzentrationen der Wasserqualitat.
Diese Stoffe breiten sich als Fahne um die Einleitungsstelle herum aus und kénnen die Natur
beeintrachtigen. Die durch die Einleitung entstehende Fahne im Meerwasser wurde mit dem vollstandig
kalibrierten und validierten Delft3D-Diffusionsmodell fiir die Nordsee modelliert. Dabei handelt es sich um
dasselbe Ausbreitungsmodell, das in der UVP flr das Projekt NO5-A zur Modellierung der Ausbreitung
von abgeleitetem Bohrklein verwendet wurde. Der Bericht Gber die Modellierung der Abgasfahne
(RHDHV, 2021, im Folgenden Abgasfahnenstudie) ist in Anhang 1 des Nachtrags zur
Umweltvertraglichkeitsprifung NO5-A enthalten, von dem dieser Bericht ein Teil ist.

Die Modellierung und dkotoxikologische Bewertung wurde fir vier Stoffe im Produktionswasser
durchgefihrt: Aromaten (davon 80 % Benzol), Cadmium, Blei und metallisches Quecksilber. Die hdchsten
berechneten Konzentrationen der im Produktionswasser geldsten Stoffe treten unmittelbar um die
Einleitungsstelle auf. Danach nehmen die Konzentrationen der geldsten Stoffe mit zunehmender
Entfernung von der Einleitungsstelle rasch ab, da die geldsten Stoffe tiber die Wassersaule (vertikal) und
Uber eine grélRere Flache (horizontsprachlich) verteilt werden. Die Konzentrationen wurden insbesondere
fur die untere Wasserschicht berechnet, da sich die 6kotoxikologische Forschung auf die Fische und
Weichtiere konzentriert, die in dieser Wasserschicht leben. Da das Produktionswasser in die dartber
liegende Wasserschicht abgeleitet wird, sind sowohl die horizontale als auch die vertikale Verteilung von
Bedeutung.

Als Beispiel fir die Ausbreitung ist in Abbildung1-1 die maximale durchschnittliche Benzolkonzentration in
der unteren Wasserschicht in der Nahe des Meeresbodens dargestellt. Die Modellberechnung zeigt, dass
die héchsten berechneten Werte in der Nahe des Bahnsteigs auftreten und dass die Ausbreitung
hauptsachlich in Ost-West-Richtung erfolgt. Die Streuung in nérdlicher und sidlicher Richtung ist relativ
gering. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass die Ausbreitungsrichtung hauptsachlich durch die in West-
Ost-Richtung wirkenden Gezeiten bestimmt wird. Die West-Ost-Ausbreitung wird durch den
vorherrschenden Wind aus Studwesten noch verstarkt.
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Maximale dagelijks gemiddelde concentratie aromaten maart - juni

10 km

Concentratie [ug/m*]

Abbildung 1-1: Maximale durchschnittliche Tageskonzentration von Aromaten in der unteren Wasserschicht wéhrend des Szenarios
Mérz - Juni. Empfindliche Standorte sind mit weilSen Quadraten und einer Nummer gekennzeichnet (0 = NO5-A, 1 = Austernbank-
Renaturierungsprojekt (Stidspitze), 2 = Nordseekiistengebiet, 3 = Rottumerplaat, 4 = Borkum Riffgrund, 5 = Niedersédchsisches
Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer), die niedersdchsisch-deutsche Grenzlinie mit der gestrichelten Linie.

Um einen Einblick in den Bereich der Ausbreitung der Abgasfahne nach der Einleitung des
Produktionswassers zu erhalten, wurden in der Studie zwei Szenarien mit unterschiedlichen Wind- und
Strdmungsbedingungen simuliert. Das Marz-Juni-Szenario beinhaltet einen durchschnittlichen Zeitraum
mit einem starken Sturm Ende Marz. Das Szenario September - Dezember beinhaltet einen sehr ruhigen
Monat, gefolgt von einer Periode mit héheren Wind- und Strdmungsgeschwindigkeiten. Ein Vergleich der
beiden Szenarien zeigt, dass die hochsten Konzentrationen in der Nahe der Einleitungsstelle wahrend
ruhiger Zeiten auftreten. Weiter entfernt von der Einleitungsstelle treten die hochsten Konzentrationen bei
durchschnittlichen Bedingungen auf.

Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass bei ruhigem Wetter eine relativ geringe Dispersion und Verdinnung
stattfindet, so dass die Stoffe in der Nahe der Einleitungsstelle verbleiben. In ruhigeren Zeiten breitet sich
das Produktionswasser schneller aus, was bedeutet, dass es schneller verdunnt wird, aber auch weiter
reicht.

Bei allen Modellberechnungen, einschlie3lich dieser Fahnenstudie, muss bericksichtigt werden, dass sie
mit Unsicherheiten und nattrlichen Schwankungen behaftet sind. Eine der Unwagbarkeiten ist die
nattrliche Schwankung von Steuerungsprozessen wie Stromung und Wind. Daruber hinaus ist jedes
Modell eine Vereinfachung der Realitat. Fur die Fahnenstudie wurde geschatzt, dass bei den
Berechnungen der Wasserqualitat im Allgemeinen eine Unsicherheitsspanne von einem Faktor zwei
beibehalten werden sollte. Das bedeutet, dass die tatsachlichen Konzentrationen im Bereich von -50 bis
+100% der berechneten Konzentrationen liegen.
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1.3 Methode

Die Okotoxizitatsstudie basiert auf der konservativsten Situation: Die héchsten berechneten
Konzentrationen werden in Kombination mit den strengsten Normen und/oder den kritischsten
Okotoxizitatswerten verwendet. AuRerdem wurde konservativ davon ausgegangen, dass alle Stoffe im
Produktionswasser in geldster Form vorhanden sind und nicht durch Sedimentation, Verfliichtigung,
Verwitterung, biologischen Abbau, Komplexbildung, Adsorption von Metallen usw. reduziert werden. Auch
bei der Kategorie der Aromaten wird davon ausgegangen, dass es sich bei allen Stoffen um Benzol
handelt. Es wird davon ausgegangen, dass die erwarteten Konzentrationen vollstéandig bioverfligbar
(geldst) sind.

Die Verteilung des eingeleiteten Produktionswassers im Meer (Fahnenstudie) wurde mit dem Delft3D-
Modell von Deltares modelliert (wie in RHDHV, 2021 beschrieben). Dies geschah mit der gleichen
Methode und dem gleichen Modell, das zur Bestimmung der Verteilung des wasserléslichen Anteils der
ausgetretenen Bohrspulung verwendet wurde. Bei der Fahnenstudie wurden die taglichen und
wochentlichen Durchschnittskonzentrationen in der Wassersaule in der Nahe des Meeresbodens an
ausgewahlten Stellen und/oder Entfernungen vom Standort der Plattform bestimmt. Fir die
Konzentrationen und Durchflussmengen wurden die Werte der UVP Teil 2 (basierend auf CIW4) und fir
die Emissionsminderung eines Aktivkohlefilters, der andernorts zur Aufbereitung von Produktionswasser
aus der Gasforderung eingesetzt wird, die Messwerte von ONE-Dyas verwendet.

Auf der Grundlage der Modellierungsergebnisse der Fahnenstudie wurden die moglichen Auswirkungen
von vier Stoffen im Produktionswasser auf eine Reihe von Arten bewertet, die als reprasentativ fir den
Schwerpunkt gelten. Die zu untersuchenden Stoffe sind diejenigen, fur die die UVP-Kommission in ihrem
Gutachten weiteren Forschungsbedarf festgestellt hat, namlich Benzol und die Metalle Quecksilber,
Cadmium und Blei. Die Auswirkungen werden flr Fische und Muscheln berechnet, wenn maoglich speziell
fir die flache Auster, Ostrea edulis.

Die Fahnenmodellierung ergibt die erwartete Konzentration (PEC-Predicted Environmental
Concentration). Die Daten zur chronischen Okotoxizitat und der Standardwert (PNEC - Predicted No
Effect Concentration) geben die erwartete Konzentration an, oberhalb derer schadliche Wirkungen
auftreten kdnnen. Das Verhaltnis zwischen der erwarteten Expositions- und der Wirkungskonzentration
bestimmt, ob in einem bestimmten Abstand von der Einleitungsstelle an der PEC akute oder chronische
Wirkungen zu erwarten sind. Ein Verhaltnis > 1 bedeutet, dass Auswirkungen zu erwarten sind. Ein
Verhaltnis < 1 gibt die Konzentration an, bei der kein Risiko von Auswirkungen besteht, d. h. die erwartete
Konzentration ist niedriger als diejenige, bei der Auswirkungen auftreten kdnnten.

Fir akute, kurzfristige Expositionen wird das Risiko mit Tagesmittelwerten als PEC bestimmt, fiir
chronische, langerfristige Expositionen (langfristige Auswirkungen auf Wasserorganismen) werden
Wochenmittelwerte verwendet.

1.4 Ergebnisse

Die Konzentrationen an Standorten in ausgewahlten Entfernungen von der Einleitungsstelle werden in
Tabellenform mit den Hintergrundkonzentrationen und den Wasserqualitatsnormen dargestellt. Diese
werden mit den Wirkkonzentrationen fur die Toxizitat verglichen. Dies geschieht fur die Stoffe Benzol,
Quecksilber, Blei und Cadmium in der Wasserphase einen Meter (iber dem Meeresboden. Das Ergebnis
ist eine Bewertung der (Gradienten der) Konzentrationen im Verhaltnis zu den erwarteten Auswirkungen,
Normen und/oder Hintergrundkonzentrationen fir die vier untersuchten Stoffe.

Auf der Grundlage der 6kotoxikologischen Risiken wird fur jede Art (Fisch/Weichtier) eine Kontur
festgelegt, innerhalb derer 6kotoxikologische Auswirkungen auftreten kdnnen. Die berechneten
Zusatzkonzentrationen des Produktionswassers werden mit den Normen fiir diese Stoffe aus der
WRRL/KRM oder anderen Quellen, aber auch mit Hintergrundkonzentrationen verglichen.

9. Dezember BG63961BRP2111241221 8
2021



sa’ Projektrelaten

Royal
HaskoningDHV

1.5 Leitfaden zum Lesen

In Kapitel 2 werden die berechneten Konzentrationen und die Hintergrundkonzentrationen erlautert,
woraufhin in Kapitel 3 die Okotoxizitatsdaten beschrieben werden, die zur Ableitung der Normwerte fiir die
vier Stoffe verwendet wurden. In Kapitel 4 werden die Wasserkonzentrationen mit den
Wirkkonzentrationen dieser Stoffe flir Fische und Muscheln verglichen, um eine Risikobewertung
durchzufihren.
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2 Hintergrund und erwartete Konzentrationen

Verschiedene Quellen verweisen auf (natlrliche) Hintergrundkonzentrationen in Meeren und Ozeanen.
Far die Nordsee liegen die Werte fur Benzol, Cadmium und Blei zwischen Nanogramm und Mikrogramm;
fur Quecksilber werden hochstens Nanogramm genannt. Die Werte sind in Tabelle 2-1
zusammengefasst.

Tabelle 2-1 Hintergrundwerte fiir Stoffe in der Nordsee, in pg/l
Nordsee Nordsee OSPAR-Region

Andere
(Neff et al., 2011) Meerwasserdaten
<0,005-89,4"
Benzol 0,001 n.b. 0,000876 - 0,0876 2
0,876 - 8,76 °
Kadmium 0,001 -0,1 0,006 - 0,034 n.a.
Blei 0,001 -0,1 0,02 -0,03 n.a.
Quecksilber 0,7e-04 - 0,6e-02 0,5e-04 - 0,13e-02 n.a.

n.a. = nicht verfligbar

n.a. = nicht untersucht, da andere Quelle vorhanden
Taus EU-RAC, 2008

2 aus Echeverria, 1980

3aus Korn et al, 1976

Da dieser Bericht auf dem konservativsten Ansatz basiert, zeigt Tabelle 2-2 die zusammengefassten
Hochstkonzentrationen zu jeder Zeit (Tag oder Woche), unabhangig vom Standort. Die Daten stammen
aus der Fahnenstudie (RHDHV, 2021). Die héchsten Werte werden in der unteren Wasserschicht fur das
Herbstszenario berechnet. Nur bei Benzol werden die Konzentrationen in Nanogramm berechnet, bei den
anderen Stoffen sind es bis zu Pikogramm oder noch weniger (Quecksilber).

Tabelle 2-2 Maximal erwartete Konzentrationen in der unteren Wasserschicht im Friihjahr/Herbst-Szenario

Stoft Hochstwert untere Wasserschicht Hochstwert untere Wasserschicht
(o}
Tagesdurchschnitt in pg/l Waochentlicher Durchschnitt in pg/l

Feder Herbst Feder Herbst
Benzol 4.54e-02 5.70e-02 3.80e-02 5.03e-02
Kadmium 1.03e-06 1.30e-06 8.64e-07 1.14e-06
Blei 4.13e-06 5.18e-06 3.46e-06 4.58e-06
Quecksilber 4.95e-08 6.22e-08 4.15e-08 5.49e-08

Die folgenden Tabellen (Tabelle 2-3 und Tabelle 2-4) zeigen, dass die hochsten Werte
erwartungsgemalf in der Nahe des Standorts N05-A berechnet werden. Die Konzentrationen an anderen
Standorten sind daher niedriger. Bei den Werten in den Tabellen ist zu beriicksichtigen, dass die
Unsicherheitsspanne bei einer solchen Fahnenmodellierung typischerweise in der Gréf3enordnung von -
50 bis +100 % liegt, was bedeutet, dass die Konzentrationen halb so klein bis doppelt so groR sein
kénnen.
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Tabelle 2-3: Maximale Tagesmittelwerte der Konzentrationen der gelbsten Stoffe in der unteren Wasserschicht pro

Benzol 5.7E-02
Kadmium 1.3E-06
Blei 5.2E-06
Quecksilber 6.2E-08

Tabelle 2-4: Maximale wéchentliche Durchschnittskonzentrationen in Wasserschicht der geldsten
den unteren beiden Szenarien (ug/l)

Beobachtungspunkt fiir beide Szenarien (ug/l)

Projekt
rojekt zur Niedersachsisches

Wiederherst Kistenge Rottumer - Borkum Riff- o~ .
. Seen- und Kiistengebiet
ellung von biet der Teller grund
Austernban Nordsee
ken

(Sudspitze)

3.1E-02 6.1E-03 3.1E-03 1.8E-02 3.3E-02

7.1E-07 1.4E-07 7.0E-08 4.0E-07 7.4E-07

2.9E-06 5.6E-07 2.8E-07 1.6E-06 3.0E-06

3.4E-08 6.7E-09 3.4E-09 1.9E-08 3.6E-08

pro Beobachtungspunkt fiir
Stoffe

Projekt zur

Niedersachsisches

Benzol 5.0E-02
Kadmium 1.1E-06
Blei 4.6E-06

Quecksilber 5.5E-08

9. Dezember
2021

Wiederherst Kistenge Rottumer Borkum Riff- Seen- und Kiistenaebiet
ellung von biet der Platte grund 9
Austernban Nordsee
ken

(Sudspitze)

2.6E-02 3.4E-03 2.0E-03 1.5E-02 2.3E-02

5.8E-07 7.7E-08 4.6E-08 3.4E-07 5.2E-07

2.3E-06 3.1E-07 1.9E-07 1.3E-06 2.1E-06

2.8E-08 3.7E-09 2.2E-09 1.6E-08 2.5E-08
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3 Richtwerte und Toxizitatswerte fur Salzwasserorganismen

In diesem Kapitel werden die Standardwerte fur die im Meer untersuchten Stoffe und die Toxizitatswerte
fur Salzwasserorganismen erértert. Die Normwerte basieren zum Teil auf den (kritischsten) LC50/EC50-
und NOEC/EC10-Werten fiir Salzwasserfische und Mollusken, die in diesem Bericht speziell behandelt
werden. Dartiber hinaus wurde in der Literatur nach spezifischen Daten Uber die (Empfindlichkeit der)
Flachauster und die Toxizitat des Produktionswassers gesucht.

31 Wasserrahmenrichtlinie (EU)
In der EU wurden die folgenden allgemeinen Standardwerte flir Meeresoberflachengewasser
festgelegt. Fur akute, kurzzeitige Expositionen gilt die Umweltqualitdtsanforderung fir den

hdchstzulassigen

Die Konzentration (MAC-MKE) wird als Referenzwert verwendet. Fur langfristige Expositionen ist die
jahrliche Umweltqualitdtsanforderung (EQSAR) relevant. Nur fur die Niederlande wurde wegen der
Sekundarvergiftung von Quecksilber eine spezifische Anpassung vorgenommen, so dass die MAC-EQS
auf 0,07 ng/l festgelegt wurde.

Tabelle 3-1: EU MAC-MKE JG-MKE in pg/l

4 JG-MKE
MAC-MKE g/l Anmerkungen/Referenz
(CETFAVEETTY ) ugll
Salzwasser
50 8

EG-WRRL, 2013
Richtlinie 2013/39/EU

Benzol

Kadmium 1,5 0,2 EG-WRRL, 2013
Blei 14 1,3 EG-WRRL, 2013
0,07 EG-WRRL, 2013
Quecksilber
0,07 0,7e-04 " wetten.nl - Verordnung - Verordnung {iber Qualitdtsanforderungen

und die Uberwachung von Wasser
2009 - BWBR0027061 (government.nl)

" Mit Transitvergiftung. Um die Einhaltung der Umweltqualitatsanforderung fiir Biota zu tiberwachen, haben die Niederlande fir
diesen Stoff einen Wert fiir die Konzentration des Stoffes in Oberflachengewassern abgeleitet, der das gleiche Schutzniveau
bietet, wie es die Umweltqualitatsanforderung fur Biota vorsieht.

3.2 Flache Auster - Ostrea edulis

Bekannte Schadstoffe, die fir Plattaustern (Ostrea edulis) schadlich sind, wurden kiirzlich in Colsoul et
al. (2021) zusammengefasst. Von den vier relevanten Substanzen wird allein fiir Quecksilber (Hg) ein
EC/LC50-Wert von 3,3 pg/l angegeben.

Bigas et al. (1997) setzten flache Austern 34 Tage lang 5 pg/l Hg aus. Diese Konzentration totete sie
nicht, aber sie akkumulierten das Hg und mit zunehmender innerer Konzentration wurden die
Gewebestrukturen zerstort.

Piano et al. (2004) setzten wilde Plattauster im Labor eine Woche lang Cadmiumkonzentrationen von
100 und 500 pg/l aus und beobachteten nur bei der hdchsten Konzentration einen signifikanten Anstieg
der Methallothioneine und Hitzeschockproteine (HSP). Metallothioneine (Proteine) spielen eine Rolle
beim Schutz vor der Toxizitat von Metallen, wahrend HSP ein Indikator fur Stress ist.

Frazier & George (1983) setzten Austern 111 Tage lang 100 pg/l Cadmium (Cd) aus. Die Anreicherung
von Cd in Austern ist genetisch und umweltabhangig, wobei die Pazifische Auster Crassostrea gigas
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schneller akkumuliert als die flache Auster, und auch flache Austern aus einer relativ sauberen
Umgebung akkumulieren Cd schneller als solche aus einer bereits metallbelasteten Umgebung.
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Die oben erwahnten Experimente mit Plattaustern wurden bei Konzentrationen von Cadmium und
Quecksilber durchgefuhrt, die weit iber den MKEs lagen, und zeigen daher keine besondere (hohe)
Empfindlichkeit von Plattaustern gegenulber diesen Stoffen. Fur Blei (Pb) und Benzol wurden keine
Toxizitatsstudien mit Plattaustern gefunden.

3.3 Sonstige Angaben - Toxizitat fur Meeresorganismen

Jakimska et al. (2011) beschreiben die Rolle und die Auswirkungen der Anreicherung von Cadmium, Blei
und Quecksilber fiir verschiedene Gruppen von Meeresorganismen. Die Anreicherung von Cadmium und
Quecksilber fuhrt zur Peroxidation von Fetten und zur Bildung von DNA-Addukten in Weichtieren2.
Quecksilber kann auch den Zellstoffwechsel stéren. Bei Fischen flhrt Quecksilber zu Erschépfung,
Koordinationsstérungen, vermindertem Appetit, Beeintrachtigung des zentralen Nervensystems und des
endokrinen Systems und beeintrachtigt Fortpflanzung, Osmoregulation und Orientierung. Blei verursacht
Verhaltensanderungen bei Fischen und beeintrachtigt Uberleben, Wachstum und Stoffwechsel.
Anorganische Bleiverbindungen sind ebenfalls krebserregend.

Von Benzol ist bekannt (Meyerhoff, 1975), dass es Narkose (ZNS), Anamie und erhohte
Stressempfindlichkeit verursacht. Diese Auswirkungen kdnnen schlieRlich zum Tod durch
Sauerstoffmangel fihren. Das Verschwinden der Symptome nach Beendigung der Exposition deutet
darauf hin, dass diese Auswirkungen reversibel sind.

Zusatzlich zu den in den EU-UQN-Dokumenten genannten Studien wurden die ECOTOX-
Knowledgebase3 der US-EPA und die neuere Literatur durchsucht. Die nachstehenden Tabellen zeigen,
dass Cadmium sowohl bei der akuten als auch bei der chronischen Toxizitat der giftigste der vier Stoffe fur
Fische und Mollusken ist.

Tabelle 3-2 Kritischster Wert fiir akute Toxizitat aus Referenzen

Al k
EC50/LC50 Art (Lebensstadium) nmerkungen
(Salzwasser) | Referenzen

Benvill K 1977
Benzol Fisch 5,1 pg/l* Sterblichkeit Morone saxatilis (Jungtiere) snille i,

(EPA)
Benzol- .
Molusk 375,8 pg/l* n.b. Crassostrea gigas (Embryo) 2d LeGore, 1974 (EPA)
h , 1978 (E
Kadmium-Fisch 0,9 ng/l Sterblichkeit ~ Oncorhynchus tsahwytscha 8,3d gogf)ma” 978 (EC
Kadmium . . . Soria-Dengg &
Molluske 1 pg/l Sterblichkeit Tridacna derasa (Embryo) 3d Ochavillo, 1990 (EPA)
Bleifi . . .
sch 1500 pg/l Sterblichkeit Scorpaenichtys marmoratus n.b. EG 2011
Blei-Molluske 25 pgll Sterblichkeit Mytilus edulis n.b. EG 2011
Quecksilberfische 67 pgl/l Sterblichkeit Fundulus heteroclitus 4d EG, 2005
(Embryonen)
Quecksilber- 3,5 pgl/l Entwicklung Mytilus galloprovincialis 2d EG, 2005
Molluske

* Umrechnung von pl/l in pg/l bei einer Dichte von 876 g/l
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DNA-Addukte werden in wissenschaftlichen Experimenten als Biomarker verwendet, um den Grad der Exposition eines
Organismus gegenliber Karzinogenen anzuzeigen. Die Bildung eines DNA-Addukts kann der Beginn des Prozesses
sein, bei dem sich Zellen im Gewebe in Krebszellen verwandeln.

3 ECOTOX| Startseite (epa.gov)
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Tabelle 3-3 Kritischster Wert fiir chronische Toxizitdt aus Referenzen

NOEC/EC10 oL ECTI) Anmerkungen
(Salzwasser) und Hinweise

1,3 pg/l* Wachstum Morones saxatilis (juv) Korn, 1976 (EPA)
Benzol Fisch
3,5 pg/l Schraffur Oncorhynchus mykiss (Embryo) 23-27d EG, 2005
Benzol Molluske 375,8 pg/l* n.b. Crassostrea gigas (Embryo) 2d LeGore 1974 (EPA)
. . Biomasse . . Rombough & Garside,
Kadmium-Fisch 0,47 ug/l (Wachstum) Salmo salar (Ei und Jungtier) 46 d 1982 (EG)
) Pathologische ) . Evtushenko et al, 1984
Kadmium-Molluske 0,5 pg/l e e Patinopecten yessoensis 25d (EPA)
o Physiologische ) .
Bleifisch 150 pgl/l ) Oncorhynchus kisutch 14 d Varanasi, 1978 (EPA)
Auswirkungen
Blei-Molluske 9,2 ug/l n.b. Mytilus trossulus n.b. EG 2011
Quecksilberfische 5 ug/l Schraffur Clupea harengus membras 12,5d EG 2005
Quecksilber- 1 ug/l Schraffur Crassostrea virginica 2d EG 2005
Molluske

* Umrechnung von pl/l in pg/l bei einer Dichte von 876 g/l

Aus den oben genannten Daten kann nicht geschlossen werden, dass die Flachauster nicht die
empfindlichste Art ist, da nicht in allen Studien dieselben Lebensstadien untersucht wurden.

Der MAC-MKE und der JG-MKE scheinen mit den niedrigsten in der Literatur gefundenen
Okotoxizitatswerten (EC/LC50 bzw. NOEC/EC10) gut tibereinzustimmen, die Werte sind recht &hnlich, da
sie innerhalb einer GroRRenordnung liegen, aulder bei Quecksilber. Fir Quecksilber sind die abgeleiteten
Normen viel strenger, weil das NL JG-MKE unter anderem die Sekundarvergiftung bertcksichtigt.

Zusatzlich zu den Verweisen aus den EU-UQN-Dokumenten und der US-EPA-Datenbank, die in den
obigen Tabellen verwendet wurden, wurde auch neuere Literatur fur die fraglichen Stoffe gefunden, mit
oder ohne kombinierte Exposition. Zwei Studien werden hier erwahnt, weil sie chronische Expositionen
und/oder empfindliche Lebensstadien von Muscheln betreffen. Die Ergebnisse dieser Studien andern
jedoch nichts an den kritischsten Werten, die in den obigen Tabellen angegeben sind.

Wang et al. (2009) untersuchten Quecksilber, Cadmium und Blei auf ihre Auswirkungen auf die friihe
Entwicklung von Meretrix meretrix. Untersucht wurden Embryogenese, Uberleben, Wachstum und
Metamorphose der Larven. Die ECS50 fur die Embryogenese betrug 5,4 pg/l fur Hg, 1014 pg/l fir Cd und
297 pgl/l fur Pb. Die 96-Stunden-LC50 fur D-Larven betrug 14,0 ug/l fir Hg, 68 g/l fir Cd und 353 ugl/l
fur Pb. Bei 18,5 ug/l fir Hg, 104 pg/l fir Cd und 197 ug/l fir Pb war das Wachstum deutlich verzdgert.
Die EC50 fiur die Metamorphose war, wie die 48-Stunden-LC50, héher als die 96-Stunden-LC50.

Xie et al. (2017) untersuchten Interaktionen bei Muscheln. Die individuelle und kombinierte Toxizitat von
geléstem Cadmium und Blei wurde fir frilhe Lebensstadien der Pazifischen Auster Crassostrea gigas
untersucht. Embryotoxizitat, Larvensterblichkeit und Genotoxizitat wurden bestimmt. Bei der
Embryotoxizitat lagen die EC50-Werte fiir einzelnes Cd, Pb und ihre Mischung bei 272,2 ug/l, 660,3 ug/
bzw. 373,1 ug/l. Der LC50-Wert firr die 96-stiindige Larvensterblichkeit wurde fiir Cd, Pb und deren
Mischung mit 353,3 pg/l, 699,5 pg/l bzw. 205,5 pg/l bestimmt. DNA-Strangbriiche wurden in
Austernembryonen nach individueller Cd-, Pb- und deren Mischungsexposition festgestellt, wobei eine
signifikante positive Korrelation zwischen Embryotoxizitat und Gentoxizitat bestand. Die Studie zeigt eine
hoéhere Toxizitat von Cd als von Pb, und das Cd-Pb-Gemisch ist fur die Pazifische Auster etwas toxischer
(Faktor 1,7) als Cd oder Pb einzeln.

Einige andere Veroffentlichungen mit anderen oder manchmal niedrigeren Wirkungskonzentrationen als
die, auf denen der EU-MKE zu beruhen scheint, wurden bereits erwahnt. Diese Studien wurden jedoch

keiner Zuverlassigkeitsliiberprifung unterzogen oder sind neueren Datums, so dass nicht bekannt ist, ob
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sie alle in eine eventuelle Uberpriifung der Studie einbezogen werden.
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MKE werden alle fiir den Datensatz fur die Ableitung der Norm beriicksichtigt. Diese niedrigsten Werte
werden bei der Risikobewertung zugrunde gelegt.

3.4 Studien uber die Auswirkungen von Produktionswasser

Neben Untersuchungen zu einzelnen Bestandteilen des Produktionswassers werden auch
Untersuchungen zur Toxizitat des gesamten Produktionswassers durchgefiihrt. Allerdings hat jeder
Produktionswasserstrom seine eigene Zusammensetzung, was bedeutet, dass Studien aus anderen
Regionen (geologischen Formationen) nicht automatisch reprasentativ fir diese Studie sind. Vor allem
regionalspezifische Studien kdnnten nltzlich sein, um die Umweltrisiken des betreffenden
Produktionswassers zu bewerten. Es wurde nur eine (regional) relevante Studie zur
Umweltrisikobewertung von Benzol fur die derzeitige Produktionswassereinleitungsstelle gefunden.
Dieser und andere (Ubersichts-)Artikel tiber die Auswirkungen von Produktionswasser auf
Wasserorganismen werden im Folgenden besprochen. Die Zusammensetzung des in den Berichten
erwahnten Produktionswassers wird nicht angegeben, ebenso wenig wie die Frage, ob es aus der Gas-
oder Olférderung stammt.

Peijnenburg et al. (2007) untersuchten die Umweltrisiken von Benzol, das von Plattformen in der
Nordsee stammt. Konservativ modellierte Einleitungen von Gasforderplattformen fiihrten dazu, dass
aufderhalb eines Abstands von 500 Metern von der Plattform kaum Risiken bestehen. Aufgrund des
untersuchten Standorts und der Benzolbelastung (2975 kg/Jahr) ist die vom NAM modellierte
Gasplattform LO9-FF-1 fur die vorliegende Studie relevant (d. h. 2420 kg/Jahr). In der Peijnenburg-Studie
wurden die Auswirkungen fur drei Abflusstiefen (1, 5 und 10 Meter unter der Wasseroberflache)
berechnet. Die Ergebnisse zeigten, dass die Benzolkonzentrationen oberhalb der Wasserrahmenrichtlinie
JG-MKE (8 ug/l) in einer maximalen Entfernung von 466 Metern von der Plattform (bei 1 Meter
Abflusstiefe) erreicht wurden. Ein tieferer Abfluss bedeutete kiirzere Risikodistanzen. Bei einem
strengeren Prifwert (vernachlassigbare Konzentration) von 2 ug/l betrug die Risikoentfernung bei 1 Meter
Abflusstiefe maximal 925 Meter von der Plattform. Es ist bemerkenswert, dass die Modellierung der
Abgasfahne keine Auswirkungen unterhalb der Abflusstiefe von 6 m ergab, siehe auch die Abbildung in
dieser Veroffentlichung (Abbildung3-1), wenn mit 8 ug/l getestet wurde.

Neff et al. (2011) kommen ebenfalls zu dem Schluss, dass die Auswirkungen des Produktionswassers auf
Wasserorganismen hauptsachlich in der Umgebung der Einleitungsstelle zu erwarten sind und je nach
mehreren Faktoren nur begrenzt sind. Die meiste Aufmerksamkeit wird aromatischen
Kohlenwasserstoffen, Alkylphenolen und einigen Metallen gewidmet. Die in dieser Ubersicht erwéahnten
Studien beziehen sich auf Verdlinnungen des Produktionswassers, von denen einige wenige Wirkungen
bei 0,1 % angeben, einige wenige sind kaum schadlich (35-40 %), aber die meisten Studien geben eine
akute und chronische Toxizitat zwischen 2 und 10 % fir Krebstiere und 5-20 % fiir Fische an, siehe
Tabelle 3-4 unten. Es ist nicht ersichtlich, dass es taxonomische Gruppen gibt, die empfindlicher auf die
Exposition gegenuber Produktionswasser reagieren als andere. Obwohl die Bioakkumulation von Stoffen
zu chronischer Toxizitat und sekundaren Vergiftungen fiihren kann, konnten in einer bereits erwahnten
Feldstudie fir Cadmium, Quecksilber und Aromaten u. a. bei zwei Muschel- und fiinf Fischarten in 100 m
Entfernung keine erhohten Konzentrationen im Gewebe festgestellt werden, wahrend bei polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) eine Anreicherung zu beobachten war. Die in der Ubersicht
erwahnten Biomarker-Studien zielen fast immer auf den Nachweis einer PAK- oder Alkylphenol-Exposition
ab, was den Rahmen dieses Berichts sprengen wirde.
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Table 16 Acute and chronic toxicity of more than 400 produced water (PW) samples
from the Gulf of Mexico off Louisiana, USA. to mysids (Mysidopsis bahia) and
sheepshead minnows (Cyprinodon variegafus). exposure concentrations are percent
produced water (from Neff, 2002)

Test Number Mean Value Standard Maximum

of Tests (% PW) Deviation WValue

Mysidopsis bahia

96h Acute Toxicity 412 10.8 10.4 86.3

Chronic Survival (NOEC) 407 34 58 50.0

Chronic Growth (NOEC) 301 24 36 420

Chronic Fecundity (NOEC) 274 2.7 32 250

Cyprinodon variegates

96h Acute Toxicity 359 192 14.8 =100

Chronic Survival (NOEC) 401 6.3 9.0 =100

Chronic Growth (NOEC) 395 52 8.1 =100

NOEC: no observed effect concentration

Tabelle 3-4: Akute und chronische Toxizitét von mehr als 400 Produktionswasserproben von Plattformen im Golf von Mexiko (Neff et al 2011).
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Top view of a time integrated risk map.

Scenario 3:Gas platform NAM L0O9-FF-1 (see table above) assessed

using a water quality standard (WQS) of 8 ug/l and a release depth

simulated at 1 meter below sea level. Area in red exceed the WQS,
_area in black is > 5 times the WQS (from de Vries et al, 2006) |
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Cross section of a time integrated risk map

Scenario 3:Gas platform: NAM L09-FF-1 (see table above) assessed
using a water quality standard (WQS) of 8 ug/l and a release depth
simulated at 1 meter below sea level. Area in red exceed the WQS,

_area in black is > 5 times the WQS (from de Vries et al, 2006)

Dustance (k)
0%

54

Abbildung 3-1: Integrierte Risikokarte des Benzolabflusses von NAM L9-FF-1 aus Peijnenburg et al. (2007).
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Viele der in der Ubersichtsarbeit von Beyer et al. (2020) zitierten Studien befassen sich mit Biomarkern
(z. B. Enzyminduktion und/oder DNA-Adduktbildung) und widmen den PAK groRe Aufmerksamkeit, nicht
aber Benzol und/oder Metallen. Der Grund dafir ist, dass sie die PAK als eine sehr wichtige
Komponentengruppe flr 6kologische Auswirkungen betrachten. Typische Toxizitatsparameter sind
kardiovaskulare Stérungen, Perikard- und Dottersackédeme, subkutane Blutungen, kranofaziale (Kiefer-
)Missbildungen, Wachstumsverzdégerungen und erhéhte Mortalitat bei Larven und Jungfischen.

Die Auswirkungen auf das Immunsystem wurden hauptsachlich bei Fischen und Muscheln untersucht.
Bei Fischen sind solche Effekte jedoch oft unspezifisch, wahrend sich bei Muscheln die Stabilitat der
lysosomalen Membran in Hamozyten als Biomarker bewahrt hat. Verschiedene Omics-Techniken werden
flr systemische und mechanistische Wirkungen eingesetzt, doch ist eine umfassendere Uberpriifung und
Validierung erforderlich.

Ihre wichtigsten Ergebnisse sind folgende:

= Die Auswirkungen auf Muscheln und Fische, die mehrere Wochen lang dem Produktionswasser in
der Nahe von Bohrstellen ausgesetzt waren, waren relativ gering;

= Petrogene Metaboliten wurden in der Galle von Fischen gefunden, die 10 km von der
Einleitungsstelle des Produkts entfernt waren;

= Schellfisch zeigt stéarkere Auswirkungen der Petrogenexposition als andere Fischarten (was jedoch
nicht unbedingt mit dem Produktionswasser zusammenhangt).

Schmeichel (2017) erwahnt, dass BTEX bei der Bewertung der 6kotoxikologischen Auswirkungen von
Produktionswasser kaum berlcksichtigt werden. Dies liegt vor allem daran, dass sie sich in Meerestieren
kaum anreichern und dass sie sich nach der Einleitung in den Vorfluter schnell verdiinnen, verflichtigen
und umgewandelt werden.

Schuldt (2020) untersuchte die Auswirkungen von Produktionswasser von funf Standorten
(Konzentrationen 10, 50 und 100 %) auf die Larven der Rotzwelle Cyclopterus lumpus. Es wurde
festgestellt, dass die organische Fraktion des Produktionswassers fiir die verschiedenen Anomalien und
die Sterblichkeit verantwortlich ist, obwohl auch andere (mit GC-MS nicht nachgewiesene) Stoffe zu den
Auswirkungen beitragen kénnten. Eine Identifizierung der Stoffe fand jedoch nicht statt.

Die beschriebenen Studien Uber die Auswirkungen von Produktionswasser auf Wasserorganismen
zeigen, dass diesen vier Stoffen nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Die Zusammensetzung der
Produktionswasser ist unterschiedlich und die beschriebenen Ergebnisse kdnnen daher nur als
Richtwerte angesehen werden. Die in den Uberpriifungen erwahnten Wirkungen sind fast nie auf eine
Komponente zurtickzufihren.
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4 Risikobewertung fur Wasserorganismen

Das Risiko von Auswirkungen auf einzelne Organismen und allgemeiner dkologischer Folgen hangt von
der Zusammensetzung des Produktionswassers, dem Verhalten und dem Verbleib der darin enthaltenen
Komponenten in der Umwelt sowie der relativen Toxizitat der einzelnen Komponenten und maglicher
Abbauprodukte ab. In der folgenden Risikobewertung werden die in Abschnitt 1.3 (Methode) genannten
(vereinfachten) konservativen Annahmen verwendet.

Bei dieser Risikobewertung wird davon ausgegangen, dass nur die maximal zu erwartenden
Konzentrationen (Tabelle 2-2) in der unteren Wasserschicht auftreten werden. Diese Konzentrationen
werden auch aufgrund der Unsicherheiten bei der Modellierung der Schadstofffahne verdoppelt (siehe
auch Abschnitt 1.2). Zusatzlich zu den EU MAC-MKEs und JG-MKEs werden die kritischsten
Okotoxizitatswerte und die niedrigsten Hintergrundkonzentrationen mit den doppelt so hohen erwarteten
Hochstkonzentrationen in der unteren Wasserschicht verglichen.

In der folgenden Tabelle werden die Verhaltnisse der doppelt so hohen erwarteten Konzentrationen (PEC
= Tagesmittelwerte) zum EU-MAC-MKE, zum niedrigsten akuten Okotoxizitatswert aus der Literatur (dem
EC/LC50-Wert) bzw. zu den Hintergrundkonzentrationen berechnet, siehe Tabelle 3-1 bis Tabelle3-3.

Tabelle 4-1: Berechnete Verhéltnisse der verdoppelten erwarteten taglichen Durchschnittskonzentrationen im Produktionswasser von N05-A

Typ Stoff PEC / EU MAC-MKE PEC / niedrigste EC/LC50 PEC/Hintergrundkonzentration
Fisch 0,114 /5,1 =0,02

Benzol 0,114 /50 = 0,002 0,114 /0,000876 = 130
Molluske 0,114 /375,8 = 0,0003
Fisch 2,6e-06/0,9 =2,9 e-06

Cadmium 2,6e-06/1,5=1,7e-06 2,6e-06 /0,001 = 0,003
Molluske 2,6e-06/1,0=2,6 e-06
Fisch 1,04 e-05/ 1500 = 0,7 e-08

Blei 1,04 e-05/ 14 = 7,4e-06 1,04 e-05 /0,001 = 0,01
Molluske 1,04 e-05/ 25 = 0,4 e-06
Fisch 1,24 e-07 / 67 = 0,2e-08

Quecksilber 1,24 e-07 / 0,07 = 1,8e-06 1,24 e-07 / 0,5e-04 = 0,002
Molluske 1,24 e-07/3,5=0,4 e-07

Alle akuten 6kotoxikologischen Quotienten zeigen, dass keine unannehmbaren Risiken oder
Uberschreitungen zu erwarten sind, alle Quotienten liegen deutlich unter 1. AnschlieRend wurden auch
die Quotienten der doppelt so hohen erwarteten Konzentrationen (PEC = Wochenmittelwerte) zum EU
JG-MKE, den niedrigsten chronischen Okotoxizitatswerten aus der Literatur (NOEC/EC10-Wert) bzw. den
Hintergrundkonzentrationen berechnet (Tabelle 4-2).

Tabelle 4-2: Berechnete Verhéltnisse der verdoppelten erwarteten wéchentlichen Durchschnittskonzentrationen im Produktionswasser von
NO5-A

PEC / niedrigste

Typ Stoff PEC/EUJGEMKE PEC,‘SES;E%S:S Hintergrundkonzentration
Fisch 0,1/1,3=0,08

Benzol 0,1/8=10,01 0,1/0,000876 = 114
Molluske 0,1/375,8 =0,0003
Fisch 2,2e-06 /0,47 = 4,7e-06

Cadmium 2,2e-06/0,2=1,1e-05 2,2e-06 /0,001 = 0,002
Molluske 2,2e-06/ 0,50 = 4,4e-06
Fisch 9,2e-06 / 150 = 6,1e-08

Blei 9,2e-06/1,3 =7,1e-06 9,2 e-06 /0,001 = 0,009
Molluske 9,2e-06 /9,2 = 1,0e-06
Fisch 1,1e-07 / 5,0 = 0,2e-07

Quecksilber 1,1e-07 / 0,7e-04 = 1,6e-03 1,1 e-07 / 0,5e-04 = 0,002
Molluske 1,1e-07 /1,0 = 1,1e-07
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Daraus folgt auch, dass fir diese Stoffe keine unannehmbaren chronischen 6kotoxikologischen Risiken
oder Uberschreitungen zu erwarten sind, da alle Quotienten deutlich unter 1 liegen. Selbst wenn auf die
niedrigsten NOECs ein Sicherheitsfaktor von 10 fiir mégliche Unterschiede innerhalb der Spezies
angewendet wirde, bliebe der Quotient in allen Fallen unter 1.

Das Verhaltnis zu den bekannten Hintergrundkonzentrationen zeigt, dass der Beitrag des
Produktionswassers zu den Hintergrundkonzentrationen gering ist (maximal 1 %), auer bei Benzol. In
Anbetracht der physikalisch-chemischen Eigenschaften von Benzol und seiner (schnellen) biologischen
Abbaubarkeit ist es jedoch unwahrscheinlich, dass die hier verwendeten Hochstkonzentrationen erreicht
werden, so dass alle Verhaltnisse (6kotoxikologische und Hintergrundwerte) fir Benzol Uberbewertet sind.

Diskussion

Da in der vorliegenden Studie keine 6kotoxikologisch unbedenklichen Konzentrationen in der unteren
Wasserschicht am Standort NO5-A berechnet wurden, bedeutet dies, dass bei grofReren Entfernungen die
Risiken in der unteren Wasserschicht flr die hier beschriebenen Stoffe geringer sein werden. Die
Festlegung von Risikokonturen flr die untere Wasserschicht, innerhalb derer Auswirkungen zu erwarten
sind, hat daher keinen zusatzlichen Nutzen.

Im Bericht Gber die Fahnenstudie (RHDHYV, 2021) wurden jedoch Konturen fiir die
Verdiinnungsprozentsatze des Produktionswassers sowohl fir die untere Wasserschicht als auch fiir die
Wassersaule insgesamt berechnet, siehe Tabelle4-3.

Tabelle 4-3: Prozentualer Anteil der Konzentrationswerte im Verhéltnis zum eingeleiteten Produktionswasser in 500, 1000, 1500

und 2000 m Entfernung von der Einleitungsstelle. Die Prozentsétze werden sowohl fiir die untere Wasserschicht als auch fiir das
Maximum der gesamten Wassersédule angegeben.

Entfernung von der
Einleitungsstelle

Untere Wasserschicht 0,000067 % 0,000067 % 0,000057 % 0,000051 %
Gesamte Wassersaule 0,00022 % 0,00011 % 0,000085 % 0,000066 %

Das Produktionswasser wird an der Oberflache abgeleitet und weist dort die hochsten
Wasserkonzentrationen auf. Neff et al. (2011) schlieRen nicht aus, dass in der Nahe der Einleitungsstelle
lokal schadliche Auswirkungen auf Wasserorganismen auftreten kdnnen. Peijnenburg et al. (2007)
weisen dies auch fir spezifisches Benzol nach.

Wie bereits beschrieben, geben die Untersuchungen des gesamten Produktionswassers keinen Hinweis
auf eine bestimmte taxonomische Gruppe oder Art, so dass fiir andere Arten als Weichtiere und Fische
keine unterschiedlichen Risiken zu erwarten sind. Darlber hinaus sind alle Risikokennzahlen deutlich
kleiner als 1. Auch die Konzentrationen in héheren Wasserschichten (etwa 100-mal héher als in der
unteren Wasserschicht) wirden kein unannehmbares Risiko darstellen. Laut RHDHV (2021, Abbildung 5-
27) betragt der Unterschied in der gesamten Wassersaule nur etwa einen Faktor 15, wobei die grofRte
Verdinnung in den oberen 10 Metern der Wassersaule stattfindet.

Neff et al. (2011) beschreiben mehrere Studien mit Modellen. Sie zeigen, dass sich Offshore-
Produktionswasserfahnen schnell verdinnen und typischerweise einen Faktor von 1000 in 1 km
Entfernung vom Einleitungspunkt erreichen. Es ist jedoch nicht klar, ob sich dies auf den Grad der
Verdinnung in der gesamten Wassersaule bezieht. Nach de Vries & Karman (2009) ist ein feldvalidierter
Verdinnungsfaktor von 1000 bereits in 500 m Entfernung von der Einleitungsstelle realistisch, der in
anderen Modellanwendungen wie dem CHARM-Modell und der Chemical Hazard Unit verwendet wird.

Ein mdgliches erhdhtes Risiko durch die gleichzeitige Exposition gegenliber der Kombination von
Cadmium und Blei (Faktor 1,7 giftiger) ware im Hinblick auf 6kotoxikologische Risiken
unproblematisch. Obwohl es denkbar ist, dass andere Expositionskombinationen zu einer (noch)
hoéheren Toxizitat fuhren kénnten, ist die

9. Dezember BG63961BRP2111241221 23
2021



7% Projektrelaten

Royal
HaskoningDHV

Verhéltnisse sind so beschaffen, dass nur dann, wenn die Toxizitat durch Kombinationseffekte um den
Faktor 100 erhoht wird, unannehmbare Risiken entstehen kdnnen.

In der Literatur werden mehrere 6kotoxikologische Endpunkte beschrieben, die hauptsachlich in
Laboratorien mit teilweise sehr jungen Lebensstadien untersucht wurden. Sowohl akute als auch
chronische Risiken kdnnen mit diesen Endpunkten unter gut kontrollierten Bedingungen bestimmt oder
abgeschatzt werden. Die Bedingungen im Feld sind jedoch variabel, und verschiedene zu untersuchende
Organismen kénnen entkommen, wenn sie von widrigen Bedingungen verschont bleiben. Es ist nicht
leicht festzustellen, ob die im Labor festgestellten Auswirkungen fir die Bedingungen in der Praxis
vollstandig reprasentativ sind. Bioindikatoren kdnnen nun Exposition und Stress anzeigen, aber die
Folgen fir die (Bevodlkerung) sind noch nicht klar.

Andererseits sind dkologisch relevante Parameter noch nicht (richtig) untersucht worden, wie z. B. die
Folgen der (langfristigen) Bioakkumulation von Metallen auf den Fortpflanzungserfolg und die langfristigen
Auswirkungen auf die Populationen sowie die Chance, dass sich z. B. Austernsamen erfolgreich
etablieren, wenn sie exponiert sind. Andere Faktoren wie Erndhrung/Pradation, Temperatur, Fischfang
usw. spielen ebenfalls eine wichtige Rolle. Diese Faktoren lassen sich jedoch bei Feldversuchen kaum
standardisieren oder kontrollieren.

So kénnen die Auswirkungen auf Einzelpersonen durch Faktoren, die die Populationen beeinflussen,
Uberdeckt werden. Beyer et al. (2020) fuhren Faktoren wie Verteilungsmuster, saisonale
Arteninteraktionen, dichteabhangige Funktionen, andere Stressfaktoren und natirlich die komplexen und
dynamischen physikalischen Bedingungen des pelagischen (Oko-)Systems an.

Wie bereits in Abschnitt 3.4 erwahnt, ist das gesamte Produktionswasser (als komplexes Gemisch)
wichtig fir die Abschatzung der Folgen flr Salzwasserorganismen. Der Mangel an "reprasentativen”
Zusammensetzungen des Produktionswassers und die Breite der zu untersuchenden mdglichen
Auswirkungen haben es bisher nicht ermdglicht, ein umfassendes Bild zu erstellen. Es stellt sich daher
die Frage, ob ausreichende Mengen an Schadstoffen aus der Einleitung als bestimmende Faktoren fur
die Okotoxizitat tiberwacht oder untersucht werden bzw. wurden.

Die vorliegende Uberpriifung konzentrierte sich auf die vier Stoffe Benzol, Cadmium, Blei und
Quecksilber, da die UVP-Kommission besondere Bedenken hinsichtlich ihrer relativ hohen
Einleitungskonzentrationen und ihrer inharenten Toxizitat gedullert hatte. Das Vorhandensein
individueller Grenzwerte fur die Prifung ermdglichte auch den hier angewandten (begrenzten) Ansatz,
der im Einklang mit den von der Kommission

Von der EIA empfohlene Methode. Es wurden Literaturrecherchen zu Toleranzen von Stoffen (auch
spezifisch flur die Flachauster) durchgefihrt, (konservativ) berechnete Konzentrationen zusammengefasst
und mit Toxizitatswerten fur Fische und Weichtiere (vor allem Muscheln) sowie mit den in der EU
festgelegten Normen, aber auch mit dem Verhéltnis zu bekannten Hintergrundkonzentrationen verglichen.
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5

Schlussfolgerungen

Aus den Ergebnissen und der Diskussion lassen sich die folgenden Schlussfolgerungen ziehen. Diese
Schlussfolgerungen gelten sowohl fur die Niederlande als auch fur Deutschland.

Die héchsten Konzentrationen finden sich in der unteren Wasserschicht an der Einleitungsstelle
(NO5-A). An Orten, die weiter von der Einleitungsstelle entfernt sind, sind die berechneten
Konzentrationen immer niedriger (und moéglicherweise nicht mehr messbar).

Fir die vier untersuchten Stoffe gibt es keine Hinweise auf besonders empfindliche Arten, wie z. B.
die Plattauster.

Die berechneten Hochstkonzentrationen in der unteren Wasserschicht liegen fiir alle Stoffe
(mindestens um den Faktor 12) unter den WRRL-Normen (MAC-MKE und JG-MKE) oder anderen
Toxizitatsgrenzwerten fur Salzwasserorganismen. Unannehmbare Risiken fir akute und chronische
Wirkungen auf Wasserorganismen in der unteren Wasserschicht sind daher unwahrscheinlich, zumal
konservative Annahmen getroffen wurden.

Bei den Metallen (Blei, Cadmium und Quecksilber) scheinen die berechneten Hochstkonzentrationen
unter konservativen Annahmen mindestens um den Faktor hundert unter den Hintergrundwerten zu
liegen.

Bei Benzol kdnnte die Einleitung (theoretisch) die (natlrliche) Konzentration in der Wassersaule
erhdhen. Die Wahrscheinlichkeit, dass dies geschieht, ist gering und wahrscheinlich hauptsachlich auf
die konservativen Annahmen zurtickzufiihren (keine Verflichtigung, kein Abbau). Dieser berechnete
Anstieg flhrt jedoch nicht zu akuten oder chronischen Konzentrationen, die nachteilige Auswirkungen
auf Wasserorganismen haben wirden.

Die gefundenen Ergebnisse stimmen qualitativ mit den Erkenntnissen aus anderen friheren
Studien Uber die Auswirkungen der vier Stoffe und des Produktionswassers als Gesamtgemisch
Uberein.
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Tabelle 5-1 Maximale tagliche Durchschnittskonzentrationen der gel6sten Stoffe in der Bodenwasserschicht je Beobachtungspunkt

fiir scena- rio Mérz - Juni (g/l)

Projekt zur

Bahnste i
Wiederherstel Kl.Jstenge
ig NO5- | biet der
ung von Nordsee
A Austernbink
en
(Stidspitze)
Aromaten 4.5E-08 2.6E-08 1.7E-09
Kadmium 1.0E-12 5.9E-13 4.0E-14
Blei 4.1E-12 2.4E-12 1.6E-13
Metallisches 5.0E-14 2.8E-14 1.9E-15
Quecksilber

Tabelle 5-2 Maximale tégliche Durchschnittskonzentrationen in der
Bodenwasserschicht rio September - Dezember (g/l)

Projekt zur

Niedersachsisches
Rottumer Borkum Wattenmeer und
Platte Riffgrund angrenzender
Kiistensee

3.8E-10 1.8E-08 3.3E-08
8.6E-15 4.0E-13 7.4E-13
3.5E-14 1.6E-12 3.0E-12
4.1E-16 1.9E-14 3.6E-14

der gelésten Stoffe pro Beobachtungspunkt fiir Scena-

Niedersachsisches

Bahnste . Kiistenge Rottumer Borkum Wattenmeer und
Wiederherstel . !
ig NO5- o biet der Platte Riffgrund angrenzender
A Austernbink Nordsee Kustensee
en
(Siidspitze)
Aromaten 5.7E-08 3.1E-08 6.1E-09 3.1E-09 8.0E-09 2.8E-08
Kadmium 1.3E-12 7.1E-13 1.4E-13 7.0E-14 1.8E-13 6.3E-13
Blei 5.2E-12 2.9E-12 5.6E-13 2.8E-13 7.3E-13 2.5E-12
Metallisches 6.2E-14 3.4E-14 6.7E-15 3.4E-15 8.7E-15 3.0E-14
Quecksilber
Tabelle 5-4 Wéchentlicher Konzentrationen in Bodenwasserschicht der geldsten Stoffe pro Beobachtungspunkt fiir sce-
Héchstdurchschnitt nario Mérz - Juni der
g/,
Proiekt zur Niedersachsisches
Bahnste "ol Kiistenge Rottumer Borkum Wattenmeer und
Wiederherstel . .
ig NO5- T e biet der Platte Riffgrund angrenzender
N Kiist:
A Austernbank ordsee ustensee
en
(Stidspitze)
Aromaten 3.8E-08 2.4E-08 9.6E-10 2.0E-10 1.5E-08 2.1E-08
Kadmium 8.6E-13 5.4E-13 2.2E-14 4.5E-15 3.4E-13 4.8E-13
Blei 3.4E-12 2.2E-12 8.7E-14 1.8E-14 1.3E-12 1.9E-12
Metallisches 4.1E-14 2.6E-14 1.0E-15 2.1E-16 1.6E-14 2.3E-14
Quecksilber

Tabelle 5-5 Maximaler wéchentlicher Konzentrationen in Bodenwasserschicht der gelésten Stoffe pro Beobachtungspunkt fiir sce-

Mittelwert nario September - der
Dezember (g/!

Projekt zur
Wiederherstel .
ig NO5- lung von biet der
A Austernbink
en

(Sudspitze)
Aromaten 5.0E-08 2.6E-08 3.4E-09

Bahnste

Nordsee

Kiistenge

Niedersachsisches
Rottumer Borkum Wattenmeer und
Platte Riffgrund angrenzender
Kiistensee

2.0E-09 5.4E-09 2.3E-08



Kadmium 1.1E-12 5.8E-13 7.7E-14 4.6E-14 1.2E-13 5.2E-13

Blei 4.6E-12 2.3E-12 3.1E-13 1.9E-13 4.9E-13 2.1E-12
Metallisches 5.5E-14 2.8E-14 3.7E-15 2.2E-15 5.9E-15 2.5E-14
Quecksilber
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Dieser Anhang enthalt die Begriindung fur die in dieser Ergdnzung beschriebenen Emissionen. Die
Emissionen basieren auf den friheren Emissions- und Depositionsberichten im Rahmen der
Umweltvertraglichkeitsprifung und den Genehmigungsantrégen fur das Projekt NO5-A sowie dem
spateren Addendum (November 2020) und Erratum (Januar 2021) dazu. Dieser Anhang basiert in erster
Linie auf Anhang 1 des Erratums, wurde jedoch im Hinblick auf die gednderten VKA und neue
Entwicklungen bei den Gesetzen und Vorschriften aktualisiert.

A1Stickstoffemissionen aus Vorbohrungen Jahr1

Jahr 1 ist das Jahr, in dem die so genannten Vorbohrungen niedergebracht werden. Da die
Forderplattform noch nicht zur Verfiigung steht, kann die Bohrplattform noch nicht elektrifiziert werden.
AuRerdem muss das gesamte Testgas aus den Bohrléchern abgefackelt werden, da es noch nicht
teilweise von der Produktionsplattform geférdert werden kann. Die Bohrung der Vorbohrungen dauert
insgesamt etwa acht Monate. Die Stickstoffemissionen wahrend der Vorbohrung im Berechnungsjahr 1
setzen sich aus den Emissionen der Bohrplattform und den Schiffs- und Flugbewegungen fir die
Bohrung zusammen. Die Emissionsquellen, die einen relevanten Beitrag zur Emission von NOx und NH3
leisten, werden im Folgenden beschrieben.

A1.1Emissionen Bohranlage

Die Erkundungsbohrungen werden mit einer mobilen, selbstnivellierenden Bohrplattform durchgefihrt.
Die meisten dieser Bohranlagen werden elektrisch betrieben, wobei der Strom auf der Bohranlage durch
eigene Dieselgeneratoren erzeugt wird. Wahrend der Vorbohrung wird der notwendige Strom auf der
Plattform erzeugt.

Um eine zuverlassige Stromversorgung zu gewahrleisten, sind die Bohrinseln in der Regel mit vier bis
sechs (identischen) Generatoren ausgestattet. Um die Stickstoffemissionen und damit die
Stickstoffablagerung auf stickstoffempfindliche Lebensraumtypen in Natura-2000-Gebieten an Land zu
begrenzen, gibt ONE-Dyas eine Bohrplattform in Auftrag, auf der die besten verfigbaren Techniken (BVT)
angewendet werden, um die NOx-Emissionen der Generatoren zu reduzieren. Um eine weitreichende
Reduzierung der NOx-Emissionen zu erreichen, sind die Generatoren auf dieser Bohrinsel bereits mit
SCR-Systemen (Selective Catalytic Reduction) ausgestattet. Mit SCR-Systemen lassen sich die NOx-
Emissionen sehr stark reduzieren. Ein Nachteil von SCR ist, dass ihr Einsatz zu niedrigen NH3-
Emissionen fiihren kann. Dies liegt daran, dass bei der katalytischen NOx-Reduktion Ammoniak oder
Harnstoff (eine Ammoniakverbindung) als Reduktionsmittel verwendet wird. Ein kleiner Teil des
eingespritzten Ammoniaks oder Harnstoffs reagiert nicht mit NOx und verlasst das Abgas als NH3. Dies
wird als Ammoniakschlupf bezeichnet.

Durch die richtige Einstellung der SCR kann der Ammoniakschlupf so niedrig wie mdglich gehalten
werden, wahrend gleichzeitig eine gute Reduzierung der NOx-Emissionen erreicht wird.

Die fur die Berechnungen verwendeten Emissionswerte wurden von ONE-Dyas beim Lieferanten der
Bohrinsel angefordert. In diesem Fall ist es der Prospector 1 von Borr Drilling. Es handelt sich um eine
Bohrinsel mit sechs Dieselgeneratoren, die jeweils mit einem SCR-System ausgestattet sind. Die
Ergebnisse des Messberichts zeigen, dass die SCR der verschiedenen Motoren wahrend der Messungen
nicht auf die gleiche Stufe eingestellt waren. Insbesondere bei den Motoren 1 und 2 wurde die
Harnstoffdosierung héher angesetzt als bei den anderen Motoren. Infolgedessen haben die Motoren 1
und 2 geringere NOx-Emissionen, aber einen héheren NH3-Schlupf als die anderen Motoren. Die
Berechnungen der Stickstoffdeposition mit Aerius zeigen, dass der hohere NH3-Schlupf zu einer
starkeren Stickstoffdeposition in stickstoffempfindlichen Natura 2000-Gebieten fihrt. Da fir die
Erkundungsbohrungen maximal vier Generatoren bendtigt werden, basieren die Aerius-Berechnungen
auf den NOx- und NH3-Emissionen der Motoren 3 bis 6. Wenn die Motoren 1 oder 2 fiir die Bohrungen
bendtigt werden, wird ihre Harnstoffdosierung entsprechend der Dosierung der Motoren 5 und 6
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eingestellt. Tabelle 9-1 gibt einen Uberblick liber die verwendeten Werte fiir die Dieselgeneratoren.

Hinweis: Das Bohrgerat Borr Prospector 1 ist hier als typisches Gerat aufgefiihrt, ONE-Dyas behalt sich
jedoch das Recht vor, ein anderes Gerat mit gleichwertiger Leistung zu verwenden.
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Tabelle 9-1: Emissionen Dieselgeneratoren Bohranlage (Quelle: KW3-20200099R01, Tabelle 01 und Tabelle 02)

Dieselverbrauch Generatoren Gesamtbohrung (8 Monate bis 9 2190 m?3
m/Tag)®

Durchschnittliche Konzentration bei 15 v% O2 trocken (Messung 42,7 mg/Nm 3 1,5 mg/Nm 3
KW3) 2

Rauchgasvolumen bei 15 v% O2 trocken 2 953 10 ®*Nm/Stunde

Generator-Emissionsbelastung Jahr1 2 840 kg 95 kg

1)  Alle Werte in der Tabelle sind der Durchschnitt der von KW3 gemessenen Werte flir die Motoren 3 bis 6;

2)  Basierend auf einem unteren Heizwert von 43 MJ/kg Diesel und berechnet nach der Standardformel zur Bestimmung des
Abgasdurchsatzes fur flussige Brennstoffe (https://www.infomil.nl/onderwerpen/lucht-water/meten-en-rapporteren/meten-
airemissions/I40-handbook/5-reduction).

A1.2 Fackel

Nach dem Bohren eines Brunnens wird dieser sauber geférdert und getestet. Bei diesem Prozess wird
(ein Teil) des produzierten Gases abgefackelt. Die Menge des abzufackelnden Gases variiert je nach Art
des Bohrlochs und je nachdem, ob es sich um Bohrungen vor oder nach der Installation der
Forderplattform handelt (bzw. um Vorbohrungen und gleichzeitige Arbeiten). Beim gleichzeitigen Betrieb
wird Gas gleichzeitig gebohrt und gefordert, so dass ein Teil des Testgases Uber die Prozessanlage auf
der Forderplattform verarbeitet werden kann. In diesem Fall muss nur das erste Gas, das noch zu stark
mit Bohrschlammriickstanden verunreinigt ist, abgefackelt werden.

= Gesamte Fackelmenge pro Bohrloch bei Vorbohrungen (Jahr1): 1,0 Mio. Nm3 Erdgas;
m  Gesamte Fackelmenge pro Bohrloch bei gleichzeitigem Betrieb (Jahr3): 0,5 Millionen Nm3 Erdgas

Die Anzahl der zu bohrenden Brunnen unterscheidet sich zwischen Jahr 1 und Jahr 3. Es wird davon
ausgegangen, dass im Jahr 1 etwa 8 Monate lang Vorbohrungen durchgefihrt werden, in denen ein
Bohrloch zweimal getestet wird. Im Jahr 3 wird das ganze Jahr Gber gebohrt, und es werden vier
Bohrungen pro Jahr getestet.

Auf der Grundlage dieser Daten ist in der nachstehenden Tabelle die NOx-Emissionsbelastung fur die
Jahre 1 und 3 zusammengefasst. Um die Emissionsbelastung der Fackel auf der Bohrinsel zu ermitteln,
wird das in MilieuMonitor 14 verwendete System*® verwendet. Daraus ergibt sich ein Emissionswert von 9
9/GJ far NOx bei vollstandiger Verbrennung und 4,5 g/GJ bei unvollstadndiger Verbrennung. Als Worst-
Case-Annahme wird eine Emissionszahl von 9 g/GJ zur Bestimmung der NOx-Emissionsbelastung beim
Abfackeln verwendet.

Tabelle 9-2: Ermittlung der NOx-Emissionsbelastung durch das Abfackeln von Gas wéhrend der Bohrung auf der Bohrinsel - Jahr1 und Jahr3

Totales Aufflackern Energieve Emissionsrate Emissionsabgab
[Millionen rbrauch
SNm/Jahr] GJ] [g NOx/GJ]
Jahr1 2 55 000 9 495
Fackel
Jahr3 2 55 000 9 495

A1.3Versorgungsbehalter

Versorgungsschiffe fahren die Plattformen regelmaRig an, um die Bohr- und Férderplattform zu versorgen.
Die Schiffe fahren vom Schifffahrtsweg Uiber die Nordsee Uber eine Strecke von 7,5 km zur Plattform. Es
wird davon ausgegangen, dass aufgrund dieser kurzen Entfernung jeder Besuch eines
Versorgungsschiffes 0,25 Schiffstagen entspricht. Aufgrund der Entsorgung von Bohrklein und Schlamm
in der modifizierten VKA ist die Anzahl der Versorgungsschiffe in den Jahren mit Bohrungen (Jahr 1 und
Jahr 3) hoher als in der urspringlichen VKA.
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4% Diffuse Emissionen und Emissionen bei Lagerung und Umschlag, Handbuch der Emissionsfaktoren" Berichtsreihe
MilieuMonitor, Nummer 14, RIVM, Méarz 2004.
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Bei der Berechnung der Stickstoffdeposition durch Transporte zum Standort der Plattform wird nur der
Verkehr bis zu dem Punkt bericksichtigt, an dem er in das vorherrschende Verkehrs- und
Navigationsmuster einbezogen ist". Dies entspricht der Ausfullanleitung des AERIUS 2020. In den
Anweisungen von AERIUS 2020 heif3t es auRerdem ausdricklich, dass "die Offshore-Schifffahrt als Teil
des vorherrschenden Verkehrsmusters betrachtet wird und nicht modelliert werden muss. In den
Stickstoffstudien fir die UVP und die nachfolgenden Ergdnzungen wurde die Stickstoffdeposition nach
dieser Vorschrift berechnet. Der Grund fur diesen Ansatz ist, dass der Verkehr auf Durchgangsstralien
bereits in der Hintergrundkonzentration enthalten ist und dass der Projektverkehr nach der Vermischung
nicht neu berechnet werden muss. Entgegen der AERIUS-Anweisung wurde der Schiffsverkehr von der
Plattform zu einer Schifffahrtsstralle einbezogen, obwohl dies auf See nicht notwendig ware.

Tabelle 9-3: Ermittlung der Emissionsfrachten durch Versorgungsschiffe fiir die Produktionsplattform im Jahr 1 und Jahr 3

Schiffskategorie " Versandt Emissionsrate Emissionsabgabe
age
(insgesa [kg [kg NOx/Jahr]

mt) NOx/Verschiffungsta

Jahr1 32 37,9 1440

. Schlepper, Arbeitsboote und
Jahr3 51 37,9 2 236
yorsorgungssehl -, \jere, GT: 1000 - 2099
Jahr 4 7 37,9 265

1) Einen Uberblick (iber alle verwendeten Schiffsmodelle und die entsprechenden Emissionswerte finden Sie in Abschnitt A5.

A1.4Hubschrauber

Die Bohr- und Férderplattform wird regelmafig per Hubschrauber angeflogen. Jeder Hubschrauber landet
und startet einmal pro Besuch auf dem Helideck (Landing and Take Off, LTO). Die Reiseflughthe eines
Hubschraubers betragt 3000 Ful (etwa 900 Meter). Es kann davon ausgegangen werden, dass diese
oberhalb der untersten Inversionsschicht der Atmosphare liegt. Dadurch ist die Ausbreitung der
emittierten Stoffe so grol3, dass die Wirkung von Hubschraubern in Reiseflughéhe auf Héhe des
Lebensraums (1,5 Meter Hohe) nicht mehr spurbar ist. Daher wird bei Hubschraubern nur die LTO auf
dem Hubschrauberlandeplatz als relevante Emissionsquelle betrachtet. Die folgende Tabelle fasst die
Ermittlung der Emissionsbelastung durch die LTO von Hubschraubern zusammen. Grundlage dafur sind
die Emissionswerte, die im Bericht "Guidance on the Determination of Helicopter Emissions" des
Bundesamtes fiir Zivilluftfahrt (BAZL)®° angegeben sind.

Als reprasentatives Modell wurde die Eurocopter/Airbus EC155b verwendet.

Tabelle 9-4: Bestimmung der NOx-Emissionsbelastung fiir Hubschrauber, die die Bohrplattform im Jahr 1, Jahr 3 und Jahr 4 nutzen

Anzahl der Besuche Emissionsrate Emissionsbel
pro Jahr [kg NOx/LTO] astung [kg
NOx/Jahr].
Jahr1 193 0,286 55
Hubschrauber Jahr3 308 0,286 88
Jahr 4 62 0,286 18
A1.5Jagdboote

Wahrend der Bohrungen ist stdndig ein wartendes Schiff auf der Plattform anwesend. Auf der
Grundlage des Typs des Wachschiffs und der damit verbundenen Emissionsrate wird die
Emissionsbelastung durch diese Quelle im Folgenden zusammengefasst.
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Tabelle 9-5: Ermittlung der Emissionsbelastung durch Wachschiffe im Umfeld der Bohrinsel

Schiffskategorie " Versandt Emissionsrate Emissionsabgabe
age
[(WE[EE [kg [kg NOx/Jahr]
mt) NOx/Verschiffungsta
e Jahr1 245 43 1054
Wartende ) .
Schiffe Fischereifahrzeuge, GT: 100 - ;513 365 43 1570
1599

1) Einen Uberblick Uber alle verwendeten Schiffsmodelle und die entsprechenden Emissionswerte finden Sie in Abschnitt A5.

A2Stickstoffemissionen aus der Bauphase Jahr2

Jahr2 ist die Bauphase. In diesem Jahr werden die Férderplattform installiert und die Pipeline und das
Stromkabel verlegt. Die Stickstoffemissionen wahrend der Bauphase bestehen hauptsachlich aus den
Emissionen der wahrend der Bauarbeiten eingesetzten Arbeitsboote. Die Emissionsquellen, die einen
relevanten Beitrag zur Emission von NOx und NH3 leisten, werden im Folgenden beschrieben.

Wahrend der Bauphase werden im Falle der VKA die folgenden Aktivitaten durchgefihrt:
= Installation der Produktionsplattform;

= Verlegung einer Gasleitung und Anschluss an die bestehende NGT-Pipeline;

= Verlegung eines Stromkabels zum Windpark.

Fur alle Bautatigkeiten werden die Auswirkungen der Schiffsemissionen von einer durchgehenden
Schifffahrtsroute bis zum Standort der Plattformen (und umgekehrt) ermittelt. Schiffe auf einer
Schiffsroute sind Teil des vorherrschenden Verkehrsmusters und werden nicht in das Projekt
einbezogen, da sie bereits in den Hintergrundkonzentrationen enthalten sind. Die Entfernung von der
Schifffahrtsstralle zum Standort der Plattform wurde vorsichtig auf 7,5 km (15 km hin und zurtck)
geschatzt.

In diesem Stadium des Projekts sind noch nicht alle verwendeten Schiffe und Schiffstypen bestimmt
worden. Daher werden fiir die verschiedenen Tatigkeiten eine Reihe von typischen Schiffen eingesetzt.
Fir jedes Schiff wird ein durchschnittlicher Schiffstyp und eine typische Einsatzzeit angenommen. Die
Bereitstellungszeit wird in "Schiffstagen" angegeben. Dies ist die Anzahl der &quivalenten Tage, an
denen ein bestimmter Schiffstyp insgesamt anwesend ist. Es wird davon ausgegangen, dass der Tag
eines Schiffes 24 Stunden dauert, so dass Schwankungen der Liegezeit, der Maschinenleistung und der
Fahrt zum/vom Fahrwasser bei der zu verwendenden Emissionsrate berticksichtigt werden. Im Falle von
Unsicherheiten werden konservative Annahmen getroffen, um eine Unterschatzung der Emissionen zu
vermeiden.

Eine Ubersicht tiber die reprasentativen Schiffe, die als Modellschiffe fir jeden Quellentyp verwendet
wurden, ist in Abschnitt A5 zu finden. Dazu gehért auch die Ermittlung der Emissionswerte. Als
Bezugsjahr wird das Jahr 2021 herangezogen, da dies das friheste Jahr ist, in dem die Aktivitaten
durchgefuhrt werden kdnnen. Die Trends bei den Emissionszahlen von Schiffen zeigen, dass die
Schiffsmotoren immer sauberer werden51, so dass das Jahr 2021 als ungunstigster Fall angenommen
werden muss.

A2.1Standort der Produktionsplattform

Die Forderplattform wird von einem Schlepper Uber einen Schiffsweg Uber die Nordsee zum Standort
gebracht. Anschlielend wird er von einem Kranschiff installiert. Es wird davon ausgegangen, dass die
Aufstellung der Produktionsplattform etwa zwei Wochen dauern wird. Wahrend dieses Zeitraums wird
davon ausgegangen, dass die folgenden Schiffe anwesend sein werden:
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= 1 Schlepper fir den Transport der Plattform zur Baustelle: insgesamt 1 Schiffstag;

1 Anzahl der Seeschiffe fir Emissions- und Ausbreitungsberechnungen in AERIUS, Update 2018" (TNO 2019, R11040).

24. Dezember ERGANZUNG MER N05-A BG6396-IB-RP-211223-1511 8
2021



‘g Projektrelaten

Royal DCGEMS dﬂ
HaskoningDHV

= 1 Kranschiff fur die Aufstellung der Plattform: insgesamt 14 Schiffstage;
= 1 Wachschiff fur Sicherheits- und Katastropheneinsatze (in Bereitschaft): insgesamt 14 Schiffstage.

Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Ermittlung der Emissionsfrachten.

Tabelle 9-6: Ermittlung der Emissionsbelastung durch die Aufstellung der Produktionsplattform

Schiffskategorie Versandt Emissionsrate Emissionsabgabe
age
(insgesa [kg [kg NOx/Jahr]
mt) NOx/Verschiffungsta
Schlepper, Arbeitsboote und andere,
hl 1
Schiepper GT: 3000 - 4 999 63 63
Kranschiff Schlepper, Arbeitsboote und andere, 14 108 1512

BRZ: 5000 - 9 999

Kuhlfrachtschiffe und
Wi hiff 14 4
artende Schiffe Fischereifahrzeuge, GT: 100 - 1 599 3 60

A2.2 Verlegung der Gasleitung und Anschluss an die bestehende NGT-
Leitung

Das produzierte Gas wird Uber eine neu zu verlegende Gaspipeline zur Noordgastransport-Pipeline (NGT-
Pipeline) transportiert. Diese neue Gaspipeline wird mit einem Verlegeschiff verlegt. Auch andere Schiffe
werden zur Unterstlitzung anwesend sein. Nach der Verlegung wird die Pipeline mit der Plattform und der
NGT-Pipeline verbunden, was ebenfalls den Einsatz von Schiffen erfordert. Auf der Grundlage von
Expertenschatzungen wird davon ausgegangen, dass insgesamt folgende Schiffe zum Einsatz kommen
werden:

= 1 Rohrverlegungsschiff fir die Verlegung der Gaspipeline: insgesamt 8 Schiffstage;

1 bis 2 Hilfsschiffe fur Unterstitzungstatigkeiten: insgesamt 28 Schiffstage;

1 bis 2 Wachschiffe fur Sicherheits- und Katastrophenschutzzwecke (in Bereitschaft):
insgesamt 28 Schiffstage.

= 1 Versorgungsschiff fir die Ver- und Entsorgung von Personen und Ausristung: insgesamt 3
Schiffstage.

= 1 Tauchunterstitzungsschiff fir Taucheinsatze (in Bereitschaft): bis- Sprache 22 Schiffstage;

1 Hubinsel zur Unterstiitzung des Anschlusses an die NGT-Pipeline: insgesamt 45 Schiffstage. Die

Emissionsgebihr ist in Tabelle9-7 zusammengefasst.

Tabelle 9-7: Ermittlung der Emissionsbelastung durch die Verlegung der Gasleitung und die Anbindung an die bestehende NGT-Leitung

Schiffskategorie Versandtage Emissionsrate Emissionsbel

(insgesamt) [kg NOx/Schiffstag]. astung [kg
NOx/Jahr].

Schlepper, Arbeitsboote und

Rohrverlegeschiff andere, BRZ: 10 000 - 29 999 8 295 2 360
. . Schlepper, Arbeitsboote und
Hilfsschiffe andere, BRZ: 10 000 - 29 999 28 295 8260
. Kuhlschiffe und
Wachschiffe Fischereifahrzeuge, GT: 100 - 28 43 120
1599
e Schlepper, Arbeitsboote und 3 37.9 114

andere, GT: 1000 - 2999
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Schiffskategorie Versandtage Emissionsrate Emissionsbel

(insgesamt) [kg NOx/Schiffstag]. astung [kg
NOx/Jahr].

Tauchunterstitzung Schlepper, Arbeitsboote und

sschiff andere, GT: 5000 - 9999 22 108 2376

Schlepper, Arbeitsboote und

Hubarbeitsbtihne — 1ere. GT: 1000 - 2099

45 37,9 1706

A2.3Stromkabel zum Windpark verlegen

In Ubereinstimmung mit der VKA wird ein Stromkabel zwischen der Forderplattform und dem nahe
gelegenen Windpark Riffgat verlegt, um die Bohr- und Forderplattform mit Strom zu versorgen. Dieser
Windpark liegt 8 km 6stlich der Plattform. Genau wie bei der Verlegung der Gaspipeline werden ein
Verlegeschiff und ein Arbeitsboot zur Unterstiitzung eingesetzt. Auch fir diese Tatigkeit sind stéandig ein
oder zwei Wachschiffe im Einsatz. Insgesamt wird auf der Grundlage von Expertenschatzungen davon
ausgegangen, dass folgende Schiffe zum Einsatz kommen:

= 1 Kabelverlegeschiff (identisch mit dem Typ flr die Rohrverlegung): insgesamt 9 Schiffstage;
= 1 Unterstitzungsschiff fir Unterstutzungstatigkeiten: insgesamt 9 Schiffstage;

= 1 bis 2 Wachschiffe flr Sicherheits- und Katastropheneinsatze (in Bereitschaft): insgesamt 15
Schiffstage.

Die Ermittlung der Emissionskraft erfolgt analog zur Methode bei der Verlegung der Gasleitung und ist in
Tabelle9-8 zusammengefasst.

Tabelle 9-8: Ermittlung der Emissionsbelastung durch die Verlegung des Stromkabels

Schiffskategorie Versandtage Emissionsrate Emissionsbel

(insgesamt) [kg NOx/Schiffstag]. astung [kg
NOx/Jahr].

Schlepper, Arbeitsboote und

Eﬁ?fe've”egungss andere, BRZ: 10 000 - 29 999 9 295 2655
. . Schlepper, Arbeitsboote und
Hilfsschiff andere, BRZ: 10 000 - 29 999 o 299 2695
) Kuhlschiffe und
Wachschiffe Fischereifahrzeuge, GT: 100 - s 43 65
1599

A3Stickstoffemissionen aus wettbewerbsfahigen Tatigkeiten Jahr3

Jahr3 bezieht sich auf die vier Jahre, in denen auf der Foérderplattform NO5-A Gas geférdert wird und
neue Bohrungen gleichzeitig mit einer Bohrplattform abgeteuft werden. Diese Kombination wird als
"gleichzeitige Operationen" bezeichnet. In Ubereinstimmung mit der VKA wird davon ausgegangen, dass
bei gleichzeitigem Betrieb sowohl die Bohr- als auch die Férderplattform elektrifiziert sind. Die
Stickstoffemissionen bei gleichzeitigem Betrieb bestehen aus den Restemissionen der Bohr- und
Forderplattform sowie von Schiffen und Flugzeugen im Zusammenhang mit den Aktivitaten. Die
Emissionsquellen, die einen relevanten Beitrag zur Emission von NOx und NH3 leisten, werden im
Folgenden beschrieben.

A3.1Emission der Bohranlage

Bei den gleichzeitigen Arbeiten wird derselbe Bohrgeratetyp wie bei den Vorbohrungen verwendet (siehe
Abschnitt A1.1), aber im Gegensatz zu den Vorbohrungen wird das Bohrgerat bei den gleichzeitigen

Arbeiten hauptséachlich elektrisch betrieben. Bei einer vollelektrischen Bohrinsel sind die einzigen
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stationaren Quellen von NOx-Emissionen die (vorhandenen) dieselbetriebenen Generatoren, die einmal
im Monat fiir eine Stunde getestet werden, und einige Motoren, die nur schwer zu elektrifizieren sind.
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wie die von Kranen. Es wird davon ausgegangen, dass mit der Elektrifizierung ein Restdieselverbrauch
von 0,4 M pro Tag verbleibt. Die Emissionsbelastung dieser Quelle wird im Folgenden ermittelt.
Tabelle 9-9 gibt einen Uberblick tiber die Restemissionen der Bohranlage bei gleichzeitigem Betrieb.

Tabelle 9-9: Emissionen Dieselgeneratoren Bohranlage

Dieselverbrauch der Bohrgeneratoren (12 Monate bei 0,4 m 3/ Tag) 2190 m 3

Durchschnittliche Konzentration bei 15 v% O2 trocken (Messung 42,7 mg/Nm 3 1,5 mg/Nm 2
KW3) 2

Rauchgasvolumen bei 15 v% O2 trocken 2 63 10 ®*Nm/Stunde
Emissionsbelastung Generatoren gesamt Bohrung 190 kg / Bohrung 6 kg / Bohrung

1)  Alle Werte in der Tabelle sind der Durchschnitt der von KW3 gemessenen Werte fiir die Motoren 3 bis 6;

2)  Basierend auf einem unteren Heizwert von 43 MJ/kg Diesel und berechnet nach der Standardformel zur Bestimmung des
Abgasdurchsatzes fur flussige Brennstoffe (https://www.infomil.nl/onderwerpen/lucht-water/meten-en-rapporteren/meten-
airemissions/I40-handbook/5-redirect).

A3.2Abfackeln von Emissionen

Die Emissionen beim Abfackeln von Gas bei gleichzeitigem Betrieb werden in Abschnitt A1.2
beschrieben.

A3.3Emissions-Produktionsplattform

Auf einer vollstandig elektrifizierten Plattform ist die einzige stationare Quelle fiir NOx-Emissionen das
dieselbetriebene Notstromaggregat im Falle eines Stromausfalls. Dieses Notstromaggregat wird so gut
wie nie laufen, wird aber einmal im Monat flir eine Stunde getestet. Er verbraucht 2,7 ™3 (2 259 kg) Diesel
pro Jahr. Die thermische Mindestleistung des Motors betragt 0,8 MWth und die Emissionsanforderungen
richten sich nach Artikel 3.10e, Abm. Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die NOx-
Emissionsanforderungen.

Tabelle 9-10: Bestimmung der NOx-Emissionsbelastung des Notstromdieselaggregats (monatlicher Testlauf) auf der Produktionsplattform

Emissionsa Dieselverbrauch Stéchiometrisches Abgasstrom Emissionsabgab
nforderung Volumen des (15% 02) e
en NOXx trockenen

[kg Diesel/Jahr] Rauchgases (15% 02) [’Nm/Jahr]
1) [kg NOx/Jahr]

[Nm 3¥/kg

[mg/Nm3]

Notstromaggregat 150 2 259 36,5 82,5 12

1) Basierend auf einem unteren Heizwert von 43 MJ/kg Diesel und berechnet nach der Standardformel zur Bestimmung des
Abgasstroms fir flissige Brennstoffe (https://www.infomil.nl/onderwerpen/lucht-water/meten-en-rapporteren/meten-
airemissions/I40-handbook/5-redirect).

A3.4Schiffe und Hubschrauber

Wie bei den Vorbohrungen werden auch bei den gleichzeitigen Arbeiten Versorgungsschiffe und
Hubschrauber eingesetzt, um die Plattform zu versorgen und das Personal zu transportieren. Es wurde
davon ausgegangen, dass die Besuche fir die Bohrung und die Gasférderung kombiniert werden. Die
Haufigkeit der Besuche richtet sich nach den Bohrarbeiten, da diese den groéften Transportaufwand
erfordern. Daher sind keine zusatzlichen Besuche auf der Produktionsplattform erforderlich. Im
Zusammenhang mit dem Abtransport von Bohrklein und Schlamm in der modifizierten VKA ist die Anzahl
der Versorgungsschiffe in den Jahren mit Bohrungen (Jahr 1 und Jahr 3) hoéher als in der urspriinglichen
VKA.

AuRerdem ist bei gleichzeitigen Einsatzen ein Wachschiff anwesend. Der einzige Unterschied besteht

24. Dezember ERGANZUNG MER N05-A BG6396-IB-RP-211223-1511 12
2021


http://www.infomil.nl/onderwerpen/lucht-water/meten-en-rapporteren/meten-
http://www.infomil.nl/onderwerpen/lucht-water/meten-en-rapporteren/meten-
http://www.infomil.nl/onderwerpen/lucht-water/meten-en-rapporteren/meten-
http://www.infomil.nl/onderwerpen/lucht-water/meten-en-rapporteren/meten-

‘k Projektrelaten one

Royal T GEMS CII_,|EIS
HaskoningDHV

darin, dass der Einsatz wahrend der Voribungen auf etwa acht Monate und wahrend der gleichzeitigen
Einséatze auf ein ganzes Jahr begrenzt ist. Die NOx-Emissionsfrachten von Schiffen und Hubschraubern
sind in den entsprechenden Abschnitten von Abschnitt A1 beschrieben.
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A4Stickstoffemissionen aus der Gasproduktion Jahr4

Jahr4 bezieht sich auf die Jahre, in denen nur Gas auf der Foérderplattform produziert, aber nicht gebohrt
wird. Jahr4 wird die meiste Zeit wahrend der Lebensdauer der Plattform NO5-A auftreten. GemaR der VKA
wird die Foérderplattform wahrend der Gasférderphase elektrifiziert. Die Stickstoffemissionen bestehen aus
den Restemissionen der Produktionsplattform und den Schiffs- und Flugbewegungen im Rahmen der
Aktivitaten. Die Emissionsquellen, die einen relevanten Beitrag zur Emission von NOx und NH3 leisten,
werden im Folgenden beschrieben.

A4.1Emissions-Produktionsplattform

Bei einer vollstandig elektrifizierten Plattform ist die einzige stationare Quelle fiur NOx-Emissionen das
dieselbetriebene Notstromaggregat im Falle eines Stromausfalls. Der Einsatz und die Emissionen dieses
Notstromaggregats sind die gleichen wie bei gleichzeitigem Betrieb und werden in Abschnitt A3.3
beschrieben.

A4.2Schiffe und Hubschrauber

Wie bei den gleichzeitigen Arbeiten werden Schiffe und Hubschrauber zur Versorgung der Plattform und
zum Transport des Personals wahrend der Gasforderung eingesetzt. Die Haufigkeit der Besuche ist
jedoch wesentlich geringer, da die Plattform wahrend der Produktion die meiste Zeit bemannt ist.
AuRerdem ist wahrend der Produktion kein Schutzbehalter erforderlich. Die NOx-Emissionsfrachten von
Schiffen und Hubschraubern sind in den entsprechenden Abschnitten von Abschnitt A1 beschrieben.

A5 Referenzliste fur Schiffsmodelle

Tabelle 9-11: Ubersicht der verwendeten Referenzgefél3e

Emissionsrate o Emissio
Typ Modellschiff Kategorie NOx " Wurfhhe [m] nswirm
[kg/Versandtag] e [MW]
Schleppboote,
Kranschiff JB-118' (CMHI)  Arbeitsboote und andere, [1] 139 20 0,37
GT: 5000 - 9 999
. Schleppboote,
Boka Summit" .
Schlepper (Boskalis) Arbeitsboote und andere,  [2] 72,0 15 0,19

GT: 3000 -4 999

Dofijn" (Rederij Kihlschiffe und

Wachschiff el Fischereifahrzeuge, [3] 21,6 10 0,04
GT: 100-1599
N Schleppboote,
;T((;T;Iverle Lorelay” (All-Sea) Arbeitsboote und andere,  [4] 374 28 0,88
1 GT: 10 000 - 29 999
ungsschiff
. . " Schleppboote,
Ur;teesrstsu;zun (C::II:;T:;); Jane Arbeitsboote und andere,  [5] 374 28 0,88
£ GT: 10 000 - 29 999
. o Schleppboote,
Tauchuntersti Boka Da Vinci"
auehuniersty ora ba vinel Arbeitsboote und andere,  [6] 139 20 0,37

tzungsschiff (Boskalis) GT: 5000 - 9 999

) Schleppboote,
VOS Basis"
Versorgungssch (Vorfon)asm Arbeitsboote und andere,  [7] 50,4 12 0,13
iff GT: 1600 - 2999
24. Dezember ERGANZUNG MER N05-A BG6396-1B-RP-211223-1511 14

2021



“’ Projektrelaten

Royal A GEMS dﬂ
HaskoningDHV

Emissionsrate Wurfhahe [m] Emissio
Typ Modellschiff Kategorie NOx " nswirm
[kg/Versandtag] e [MwW]
Schleppboote,
Jack-up Kraken" .
flach-form Ecedtiela) Arbeitsboote und andere,  [8] 50,4 12 0,13

GT: 1600 - 2999

1) Der Tag eines Schiffes hat 24 Stunden. Die Zahlen fir die Tagesemissionen von Schiffen basieren auf den Emissionszahlen fir
stationare Schiffe (Jahr 2021) gemaR dem Bericht "Numbers of seagoing ships for emission and dispersion calculations in
AERIUS, update 2018" (TNO 2019, R11040).

Referenzen:
[11  https://www.jackupbarge.com/fleet/detail/jb-118-self-elevating-platform/

[2] https://boskalis.com/about-us/fleet-and-equipment/offshore-vessels/oceangoing-and-anchor-handling-tugs.html

[3]  http://www.rederijgroen.nl/wp-content/uploads/2017/05/Vessel-Specs-Dolfijn.pdf

[4] https://allseas.com/equipment/lorelay

[5] https://allseas.com/equipment/calamity-jane/

[6] https://boskalis.com/download-center/download/eyJmaWxIVWIkljoxNTE 1NywicmVmZXJIbmNIVWIkljowfQ%3D %3D/
b01705e403fc5d73e44ebb5e9493d9059d0f4f1c.html

[71  https://www.vroon.nl/Files/VesselParticulars/VOS%20BASE20190621102452.pdf

[8] https://www.seajacks.com/wp-content/uploads/2019/09/Seajacks-KRAKEN-Specs-2019.pdf
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Tabelle: Lebensraumtypen, bei denen die Deposition infolge des N0O5-A-Projekts 0,00 mol/ha/Jahr (ibersteigt, und ihre Einteilung

in Cluster.
Cluster Lebensraumtyp- Name des Lebensraumtyps KDW (mol
N/haly)
Code
H9190 Alte Eichenwalder 1071
H9120 Buchen-Eichenwalder mit Stechpalmen 1429
H9160A Eichen-Hainbuchenwalder (héhere Sandbdden) 1429
Wald
H91EO0C Feuchte Auenwalder (bachbegleitend) 1857
H2180Abe Diinenwalder (trocken) Birken-Eichenwald 2214
H2180B Diinenwalder (feucht) 2214
H2140B Diinen mit Krahenbeeren-Heide (trocken) 1071
H2150 Dunen mit Heidekraut 1071
Trockenes H2320 Krahenbeerenvegetation im Inland 1071
Heideland
H4030 Trockenes Heideland 1071
H5130 Wacholderstraucher 1071
H4010A Feuchte Heiden (hohere Sandbdden) 1214
Feuchtes Heideland
H7150 Pioniervegetation mit Schnabelkraut 1429
H2130B Graue Dunen (kalkhaltig) 714
H2130C Graue Dunen (Heideland) 714
Diinen
H2110 Embryonale Dinen 1429
H2120 Weille Dinen 1429
Diinengestriipp H2170 Kriechendes Weidengebuisch 2286
H2140A Diinenheiden mit Krahenbeere (feucht) 1071
Diinen-Taler
H2190B Feuchte Dunentaler (kalkhaltig) 1429
H7120ah Wiederherstellung von Mooren 500
Hochland H7110B Aktive Hochmoore (Moore) 786
H91DO Hochmoorwalder 1786
H7140B Ubergangs- und Trilogie-Moore (Torfmoos-Schilfgebiete) 714
H4010B Feuchte Heidelandschaften (Niedermoore) 786
H7140A Ubergangs- und Wandermoor (Wandermoor) 1214
Niedermoore H7210 Gallagold Siimpfe 1571
H3140 Kranzgewasser, im niedrigen Moorland 2100
H3150 Seen mit Krebsfalter und Teichkraut, auRerhalb geschlossener 2100
Meeresarme
H6230vka Heidewiese feucht, kalkhaltig Vielfalt 714
H6230 Griinland im Hochland 857
Grasland
H6410 Bluegrass-Wiesen 1071
H7230 Kalksteinmoore 1100
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KDW |
Cluster Lebensraumtyp- Name des Lebensraumtyps (mo
Code N/haly)

H1310B Salzige Pioniervegetation (Seefettmarder) 1500
H1330A Salzwiesen und Salzgarten (auf3erhalb der Deiche) 1571
Salzige
Graslandschaften H1310A Salzige Pioniervegetation (Glaswurz) 1643
H1320 Wattenmeer 2500
H3110 Sehr schwach gepufferte Niedermoore 410
Erndhrungsarme H3130 Schwach gepufferte Niedermoore 571
Kleingewasser H3160 Saure Moore 714
H2190Aom Feuchte Dinensaume (offenes Wasser) oligo- bis mesotrophe Vielfalt) 1000
H2330 Sanddiinen 714
Sanddiinen
H2310 Verschiebbare Sandheiden mit Heidekraut 1071
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Memorandum
TNO 2021 M12218

An
Royal Haskoning DHV

Von

Christ de Jong und Bas Binnerts

Thema
Unterwasserlarmberechnungen fir das Gasférderprojekt NO5-A von ONE-Dyas

Einfiihrung

Royal HaskoningDHV (RHDHYV) unterstiitzt den Gasproduzenten ONE-Dyas
bei der Durchfiihrung des UVP-Verfahrens fir die Erschliefung des Gasfeldes
NO5-A, das sich etwa zwanzig Kilometer nérdlich von Schiermonnikoog
befindet (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lage des Gasfeldes NO5-A (Abbildung zur Verfiigung gestellt von RHDHV 20200922)

Zur Erschlieflung dieses Gasfeldes will ONE-Dyas eine Plattform im Meer
platzieren und maximal 12 Bohrungen vornehmen. Das Rammen der 6
Grundungspfahle fur die Plattform und der 12 Leitungsrohre fiir die Bohrlécher
wird Unterwasserlarm erzeugen.

RHDHYV hat TNO bereits friiher gebeten, Berechnungen der zu erwartenden
Larmpegel fir diese Aktivitdten durchzufiihren, um einen Einblick in die zu
erwartenden Storeffekte fir Schweinswale und Robben in der UVP und der
angemessenen Bewertung zu geben. Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind
im Memorandum TNO 2020 M10542A (vom 23. September 2020) enthalten.
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Inzwischen hat sich der geplante Standort der Plattform gedndert. RHDHV hat
TNO um Berechnungen des Unterwasserlarms der Pfahle fur diesen neuen
Standort gebeten. ONE-Dyas hat auflerdem beschlossen, fiir dieses Projekt keine
VSP-Untersuchungen (Vertical Seismic Profiling) zur Kartierung der Bohrldcher
durchzufiihren. Die zu diesem Zweck verwendete Schallquelle ist daher fir den
Unterwasserlarm von NO5-A nicht mehr relevant.

In dieser Studie wurde das Vorhersagemodell Aquarius 4 (de Jong et al., 2018)
verwendet, um den erwarteten Unterwasserlarmpegel (Einzelschallpegel; SELss)
in 750 m und 1250 m Entfernung von der Larmquelle und am Standort des
Austernbank-Renaturierungsprojekts zu berechnen. Auch das Gebiet um die
Quelle, in dem Schweinswale und Robben gestort werden, wurde berechnet. Fir
Schweinswale wurde die Auswirkung dieser Stoérung auf die Population nach der
Methodik des Kader Ecologie en Cumulatie (KEC, siehe Heinis et al., 2019)
berechnet.

Darlber hinaus hat RHDHV den prozentualen Anteil der Flache in den
deutschen Natura 2000-Gebieten Borkum Riffgrund und Niedersachsisches
Wattenmeer berechnet, in denen der SEL-Schwellenwert fur die Stérung von
Schweinswalen und Seehunden Uberschritten wird.

Plattform und Bohrlocher fiir das Projekt N05-A

Diese Studie befasst sich mit dem Unterwasserlarm beim Rammen der
Griundungspfahle und Leitungsrohre fir das Gasférderprojekt NO5-A von ONE-
Dyas. Der (neue) Standort ist in Tabelle 1 angegeben. Da das fir die
Berechnung der Larmpegel und der Stérungsflache verwendete Modell (siehe
Abschnitt 2) nicht sehr empfindlich auf den genauen Standort innerhalb eines
Radius von mehreren Kilometern reagiert, wurde der zentrale Standort der
Plattform als Quellort fir alle Rammarbeiten angenommen. Obwohl die neue
Bergungsstelle nur 840 m von den friiheren Berechnungen (TNO 2020
M10542A) entfernt ist, wurden neue Berechnungen durchgefiihrt.

Tabelle 1: Beschreibung des in dieser Studie betrachteten Standorts

Geografische 0621'32.2" E
Koordinaten (WGS84) 5341'03.7" N
Wassertiefe L.A.T. 25,8 m

Die fur die Rammgerauschberechnungen verwendeten Eingangsdaten sind in
Tabelle 2 zusammengefasst.

Datum
23. November 2021

Unsere Referenz
DHW-AS-2021-100342552
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Tabelle 2: Beschreibung der Parameter fiir die in dieser Studie betrachteten 23. November 2021

Rammarbeiten (aus Iv Offshore & Energy report, 2019) Unsere Referenz
DHW-AS-2021-100342552

Plattform- Leitungsrohre
Posten Blatt
Anzahl der Stellen | 6 12 3/14
Bulrchmesser des | 2,743 m (108") | 0,762 m (30")
ols
Wandstarke 76,2 mm (3") 25,4 mm (1")
Typ Hammer IHC S-1200 IHC S-90
Rammarbeiten 600 kJ 90 kJ
Masse des 60,0 Tonnen 4,5 Tonnen
Widders
Masse Amboss1 42,5 Tonnen 4,5 Tonnen
Kontaktsteifigkeit | 20 GPa 20 GPa

Das TNO-Berechnungsmodell Aquarius 4 (de Jong et al., 2018) berechnet die
Unterwasserschallemission des Pfahls auf der Grundlage der Eigenschaften des
Hammers und des Pfahls unter Verwendung des Hammermodells von Deeks &
Randolph (1993). Aufgrund des Durchmessers des Pfahls wurde ein S-1200-
Hammer gewahlt. Diese wird mit maximal 50 % der Hammerenergie (1200 kJ)
aufgebracht. Diese maximale Rammenergie wird in den Berechnungen
verwendet, um eine "Worst-Case"-Modellvorhersage zu erhalten (siehe Tabelle
2). Fur den Vortrieb der Leitungsrohre wird die maximale Schlagenergie (90 kJ)
verwendet.

Aquarius 4 Ausbreitungsrechnung

Das TNO-Berechnungsmodell Aquarius 4 (de Jong et al., 2018) berechnet die
raumliche Verteilung des Unterwasserlarms anhand von Daten aus der
Umgebung (Bathymetrie und Geologie).

Tabelle 5 gibt einen Uberblick tiber die Werte der fiir die Berechnungen
verwendeten Umweltparameter. Die Bathymetrie (bezogen auf die niedrigste
astronomische Flut) wurde dem EModNet-Datenportal enthommen. Die anderen
Daten basieren auf Standardwerten aus (Ainslie, 2010, Tabelle 4.18), die aus
einer friiheren Validierung der Berechnungsergebnisse des Modells Aquarius 4
mit Messdaten von der Pfahlgriindung eines Turbinenfundaments fiir den
Offshore-Windpark Gemini (de Jong et al., 2018) angepasst wurden. Auf der
Grundlage dieser Validierungsstudie konnen die Daten als ausreichend
reprasentativ flr diese Umgebung angesehen werden.

Wind Uber dem Meer und Wellen stéren die Wasseroberflache, wodurch der
Schall gestreut und absorbiert wird. Folglich nimmt der Ausbreitungsverlust mit
zunehmender Windgeschwindigkeit und Wellenhdhe zu. Da das Ziel dieser
Berechnungen darin besteht, den maximalen ("worst case") Larmpegel zu
ermitteln, wurden die Berechnungen nur fir die Situation ohne Wind durchgefuhrt.

" Fur den S-1200: Daten aus dem Bericht lv Offshore & Energy (2019): Masse des
Ambosses plus Verbindungsring. Fir die S-90: Hammermasse aus der IHC-Broschiire. In
Ermangelung weiterer Informationen wird davon ausgegangen, dass die Masse des
Ambosses gleich der des Hammers ist.
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Tabelle 3: Umgebungsparameter flir die Berechnung der Schallausbreitung 23. November 2021

Unsere Referenz

Wassertiefe EMODnet Bathymetrie, 1/8 Minute DHW-AS-2021-100342552
Aufldésung, http://www.emodnet- Blatt
bathymetry.eu/) 414

Bodenart Mittelsand

Geschwindigkeit des 1797 m/s

Bodenlarms

Dichte des Bodens 2136 kg/m3

Bodenabsorption 0,88 dBll\gNeIIenIénge far f > 250 Hz

(de Jong et al, 2018) (f)x 0,88 dB/Wellenlange fiir f < 250 Hz

Schallgeschwindigkeit des 1500 /s

Meerwassers

Dichte des Meerwassers 1000 kg/m3

Windgeschwindigkeit (10 m 0m/s

Hdéhe)

Schwellenwerte

Die berechneten Larmpegel werden in diesem Memo mit den Larmstandards
(unbewerteter breitbandiger Einzelschallpegel, SELss) von 160 dB und 168 dB re
1 Pa2s in 750 m Entfernung vom Heilungsort (und fir 160 dB auch in 750 m
Entfernung von der deutschen Grenze) verglichen, die in Deutschland bzw. ab
2023 in den Niederlanden fir Rammarbeiten beim Bau von Windparks auf See
vorgeschrieben sind. Da das Modell Aquarius 4 nicht zur Berechnung von
Spitzenbelastungen (Zero-to-Peak-Schalldruckpegel, SPLztp) geeignet ist, kann
kein Vergleich mit dem deutschen SPLztp-Grenzwert von 190 dB re 1 yPa in 750
m vorgenommen werden.

Nach der Methodik des Ecology and Cumulation Framework (Heinis et al., 2019)
wird davon ausgegangen, dass Schweinswale und Robben gestort werden, wenn
sie Rammgerauschen ausgesetzt sind, die den folgenden Schwellenwert
Uberschreiten:

Schweinswal: ungewichteter breitbandiger SELss von 140 dB re 1 Pa2s
Dichtung: Mpw-bewerteter Breitband-SELss von 145 dB re 1 Pa2s

Der Begriff "Mpw-gewichtet" bezieht sich hier auf die Anwendung einer
Frequenzgewichtung gemafl dem von Southall et al. (2017) definierten Filter fur
"pinnipeds in water".

Ergebnisse der Unterwasserlarmberechnungen

Aus den Aquarius-4-Berechnungen ergeben sich die in Tabelle 4 angegebenen
ungewichteten Breitband-SELss-Werte in 750 m und 1250 m Entfernung von
der Quelle (der Hochstwert in einem Kreis um die Quelle) und am Standort des
Austernbank-Restaurierungsprojekts fir die verschiedenen Aktivitaten.

Die Unsicherheit der berechneten SELss-Werte kann nicht genau quantifiziert
werden (siehe Abschnitt 8), betragt aber mindestens 2 dB.
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Quelle, wie in den

Tabelle 4: Berechneter Maximalwert lber die Wassertiefe des ungewichteten Breitband- Abbildungen 3

SELss, in dB re 1 PaZs, in 750 m Entfernung vom Pfahl und am Standort des (Mantelpole) und
Restaurierungsprojekts Oysterbank (0620'49.20" E, 5341'57.84" N). 4 (Leiterpole)
dargestellt. Diese
SELss [dB re 1 Pa2s] Rammu Rammschu Zahlen
ng von tzrohre
Mantelpfahl
en
750 m vom Heiligtum 171 164
entfernt
In 1250 m Entfernung vom 168 161
Heiligtum
Projekt zur 165 157
Wiederherstellung von
Austernbédnken

Diese Berechnungen beruhen auf realistischen Worst-Case-Annahmen mit
einer Modellunsicherheit von mindestens 2 dB (siehe auch Abschnitt 8 dieses
Memorandums).

Nach diesen Berechnungen liegt der SELss in 750 m H6he beim Rammen der
Jacket Piles ohne Minderungsmaf3nhahmen 3 dB Uber dem niederlandischen
Larmstandard (168 dB re 1 Pa2s), der ab 2023 fir das Rammen von
Turbinenfundamenten fir Offshore-Windparks gilt. Die Norm wird wahrend des
ungemilderten Vortriebs der Leiterrohre nicht Gberschritten.

Nach diesen Berechnungen ist der SELss in 750 m Entfernung von der deutschen
Grenze (in 1250 m Entfernung von der Bergungsstelle) um 8 dB bzw. 1 dB hdher
als der deutsche Larmstandard von 160 dB re 1 Pa2s in 750 m Entfernung von
der Grenze (in 1250 m Entfernung von der Quelle).

Die berechneten Uberschreitungen der Norm kénnen mit Hilfe von auf dem Markt
erhaltlichen MaRnahmen abgemildert werden, siehe z.B. die Ubersicht in Tabelle
5. Die MalRnahmen in dieser Tabelle (NMS und HSD), die speziell fir
Windkraftanlagenfundamente entwickelt wurden, sind nicht direkt auf die
Plattformpfahle anwendbar. Eine Reduzierung der maximalen Rammenergie um
den Faktor 2, wenn mdglich, kann ebenfalls zu einer Verringerung des SELss um
bis zu 3 dB fuhren.

Tabelle 5: Ubersicht (iber die Bandbreite der bisher mit verschiedenen MalRnahmen
erreichten La&rmminderungen (NAS = Unterwasser-Schallschutzsysteme; BBC = Big
Bubble Curtain; DBBC = Double Big Bubble Curtain; NMS = (IHC) Noise Mitigation
System; HSD = Hydro Sound Damper), aus (Verfuss et al, 2019)

NAS Water depth Noise reduction A SEL. (dB)
BB C =0 ammin'm) ~40m 7-11
DBBC\->3_3"-1_.'[min’m] ~ 40 m 8-13
DBBC(>3.4W‘J’[min’m] ~40m 12-18

DBBC =g sm(minm) >40m ~ 15-16 (based on 1 pile)
NMS Upto40 m 13-16

HSD Upto40 m 10-12

NMS + optimised BBC g 4m(min'm) ~40m 17-18

NMS + optimised BBC o sm(min'm) ~40m 18-20

HSD + optimised BBC =g 4miminm) ~30m 1520

HSD + optimised DBBC g asm(min'm) 20-40 m 15-28

HSD + optimised DBBC- g smmin*m) <45 m 18-19

Aus den Aquarius 4 Berechnungen ergibt sich auch die Schallausbreitung um die
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Datum

die Stérungskontur ("SELb") um die Quelle, innerhalb derer der Larm den 23. November 2021

Schwellenwert fir die Stérung von Schweinswalen oder Robben Unsere Referenz
liberschreitet. Die Legende zu den Abbildungen zeigt das von dieser Kontur DHW-AS-2021-100342552
eingeschlossene Gebiet. Die berechneten Stérungsflachen sind in Tabelle6 Blatt
zusammengefasst. 6/14

Tabelle 6: Berechnetes Stérungsgebiet (in km2) um die Pféhle, in dem der Rammschall
den Schwellenwert fiir die Stérung von Schweinswalen und Robben liberschreitet.

Storungsflache pro Standort
Schweinsw Siegel
ale
Rammkernsaule 598 km2 229 km2
Rammschutzrohr 97 km2 55 km2

Aufgrund des geanderten Standorts des Schutzgebiets weichen diese
Ergebnisse geringfiigig von den Berechnungsergebnissen fiir den
urspringlich geplanten Standort des Schutzgebiets ab, aber die Unterschiede
sind im Verhaltnis zu den Unsicherheiten in der Modellierung nicht signifikant.

In deutschen Gewassern gibt es ein Verbot der Stérung von Schweinswalen in
Natura 2000-Gebieten. Auf der Grundlage der von TNO zur Verfigung gestellten
Stérungskonturen berechnete RHDHV daher den prozentualen Anteil der Flache
der nahe gelegenen Natura 2000-Gebiete Borkumer Riffgrund und
Niederséchsisches Wattenmeer innerhalb der berechneten Stérungskonturen. Die
Ergebnisse sind in Tabelle7 zusammengefasst.

Geluidscontouren t.g.v. heien
platformpalen NO5-A
77| Borkumse Stenen
Natura 2000
I Ocsterbankherstelproject
=1 sELb: 140 dB gebied
Grens Nederland-Duitsland
Ongewogen SELss dB re 1 pPa2s
110
Il 115
Bl 120
Bl 125

g Kilometer
0 510 R0 30
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Datum
-\ 23. November 2021
N .
= Unsere Referenz
A . Geluidscontouren t.g.v. heien DHW-AS-2021-100342552
i platformpalen NO5-A
Sl
- Oesterbankherstelproject 74

[ SELb: 145 dB gebied
Grens Nederland-Duitsland
Gewogen SELss dB re 1 pPa2s
I 110
B 115
I 120
125
I 130

B 140
145
150
155
160

170

="aem—— Kilometer
0 510 20 30
Abbildung 2: Larmkarten und Stérungskonturen fiir Schweinswale (oben) und

Robben (unten) fiir das Rammen der Mantelpféhle mit dem S-1200-Hammer (bei 50
% Hammerenergie). (Die Zahlen stammen vom RHDHV)

N N

N
A \‘-\ Geluidscontouren t.g.v. heien
3 conductorpijpen NO5-A

7] Borkumse Stenen

Natura 2000
Il Oesterbankherstelproject
[ SELb: 140 dB gebied

Grens Nederland-Duitsland
Ongewogen SELss dB re 1 pPa2s
Bl 110
B 115
Il 120
B 125
B 130

¥

1 Kilometer

ko 30
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Geluidscontouren t.g.v. heien
conductorpijpen NO5-A
771 Borkumse Stenen
Natura 2000
Bl Oesterbankherstelproject
1 SELb: 145 dB gebied
Grens Nederland-Duitsland
Gewogen SELss dB re 1 pPa2s
Bl 110
B i1
Il 120
B 125

I 135
140
145

— 1 Kilometer

0510 20 30

Abbildung 3: Larmkarten und Stérungskonturen fiir Schweinswale (oben) und Robben
(unten), fiir das Eintreiben der Leitungsrohre mit dem S-90-Hammer. (Zahlen von RHDHV)

Datum
23. November 2021

Unsere Referenz
DHW-AS-2021-100342552

Blatt
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Tabelle 7: Berechnete Flache der Stérung (in km2 und prozentualer Anteil der Fldche) in den Natura-2000-Gebieten und 6kologisch wertvollen Gebieten in der
Néhe der Pfdhle (ohne Minderungsmal3nahmen), in denen der Rammschall den Schwellenwert fiir die Stérung von Schweinswalen und Robben (iberschreitet.

Uberschneidung Borkum-
Riffgrund (625

Uberschneidung Nationalpark
Niedersachsiches Wattenmeer

Uberschneidung zwischen dem
niedersachsischen Wattenmeer und dem

km2) (2766 km2) angrenzenden Kistensee (3544 km2)
SCTWG,:ZSW DK;TUZQBG n SCTWGESW Dichtungen Schweinswale Dichtungen
gBe( 0 ( .5ht . 356( 0 (145 dB (140 dB (145 dB
gewichte . - :
ungewichtet) ungewichtet) gewichtet) ungewichtet) gewichtet)
Stoérung Oberflache 69 km2 8 km2 0 km2 0 km2 51 km2 28 km2
Rammun
I 11,1% 1,2% 0% 0% 1,4% 0,8%
Stérung Oberflache Pfahl 0,41 km2 0 km2 0 km2 0 km2 7 km2 2 km2
Leiter Rohr
0,1% 0% 0% 0% 0,2% 0,1%
Blatt Unse
9/14 re
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renz
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Mit der Rammung der Mantelpfahle ohne AusgleichsmalRnahmen wird der
Schweinswalschwellenwert in 11,1 % des Natura 2000-Gebiets Borkum Riffgrund
Uberschritten. Beim Rammen der Leitungsrohre ohne MinderungsmafRnahmen
(wobei der SELss bei 750 des Pfahls um 7 dB niedriger ist als beim Rammen der
Mantelpfahle, siehe Tabelle4) sehen wir diese Uberschreitung in

nur 0,1 % der Flache.

Anzahl der gestorten Schweinswale

Die Anzahl der potenziell gestérten Schweinswale wird berechnet, indem die
gestorte Flache mit der ortlichen Schweinswaldichte fir die Jahreszeit, in der
die Rammarbeiten stattfinden, multipliziert wird.

Fir das KEC (Heinis et al., 2019) wurde die lokale Dichte der Schweinswale auf
der Grundlage neuerer Daten von Geelhoed & Scheidat (2018), Gilles et al.
(2016) und den Ergebnissen von SCANS Ill (Hammond et al. 2017) bestimmt. Wir
verwenden hier die geschatzte lokale Schweinswaldichte pro Saison fiir Teilgebiet
3 (DU & NL nordlich der Watteninseln) aus Heinis et al. (2019), siehe Tabelle 8

Tabelle 8: Schétzung der saisonalen Schweinswaldichte um den Standort NO5-A (aus
Heinis et al., 2019).

Fruhling Sommer Herbst
(Marz-Mai) | (Juni-August) (September-
November)
Schweinswaldichte 0,812 0,785 0,500
(Individuen/km2)

Multipliziert man diese Dichten mit den berechneten Schweinswal-Storflachen aus
Tabelle 6, erhalt man die geschatzte Anzahl der potenziell gestorten
Schweinswale pro Tag (siehe Tabelle9).

Tabelle 9: Anzahl der pro Tag gestérten Schweinswale, berechnet aus
Schweinswaldichte (Tabelle 8) mal Stérungsfldche (Tabelle6).

m innovation
for life

Anzahl der Fruhling Sommer Herbst
gestorten (Méarz-Mai) (Juni-August) (September-
Schweinswale pro November)
Tag

Rammkernsaule 486 469 299
Rammschutzrohr 79 76 49

Auswirkungen auf die Schweinswalpopulation

Die Gesamtzahl der Schweinswal-Stérungstage (Heinis et al., 2019) wurde dann
durch Multiplikation der Anzahl der potenziell gestérten Tiere pro Tag mit der
Anzahl der Stérungstage berechnet.

Wenn man davon ausgeht, dass das Rammen einer Plattform etwa 2 bis 4
Stunden dauert, kann man davon ausgehen, dass das Rammen der 6
Plattformpfahle innerhalb von zwei Tagen durchgefihrt werden kann. Wir gehen
also davon aus, dass die Rammung der Plattformpfahle zu zwei Tagen Stérung
fuhrt.

ONE-Dyas gibt an, dass alle 12 Leiter bei der Installation der Plattform
nacheinander oder in drei Vierergruppen mit mindestens einem Leiter

Datum

23. November
2021
Unsere Referenz

DHW-AS-2021-100342552

Blatt
10/14
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Datum
Mit der Rammung der Mantelpféhle ohne AusgleichsmaRnahmen wird der 33'2'1““9“‘”
Schweinswalschwellenwert in 11,1 % des Natura 2000-Gebiets Borkum Riffgrund Unsere Referenz
Uberschritten. Beim Rammen der Leitungsrohre ohne MinderungsmafRnahmen DHW-AS-2021-100342552
(wobei der SELss bei 750 des Pfahls um 7 dB niedriger ist als beim Rammen der Blatt
Mantelpfahle, siehe Tabelle4) sehen wir diese Uberschreitung in 10/14

angeschlagen werden kénnen.
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Mindestens ein Jahr Abstand. Der Vortrieb eines Leitungsrohrs dauert etwa 9
Stunden, und pro Tag werden etwa 2 Leitungsrohre aufgefahren. Fir den
Vortrieb der 12 Leiterrohre kalkulieren wir daher als "worst case" sechs Tage
Stoérung.

Tabelle 10: Anzahl der Stérungstage fiir Schweinswale, berechnet aus der Anzahl der pro
Tag gestérten Schweinswale (Tabelle9) mal der Anzahl der Stérungstage

Anzahl der Tage, an denen
Schweinswale gestort wurden

Anzahl der Fruhling Somm Herbst
Tage er
Rammung von 2 972 938 598
Mantelpfahlen
Rammschutzrohre 6 474 456 294

Nach der KEC (Heinis et al., 2019) kann eine Schatzung der maximalen
Populationsreduktion, die mit 95 %iger Sicherheit nicht tiberschritten wird,
mit der folgenden Naherungsformel ermittelt werden:

Populatiereductie = 1,06 x 10 —*X bvvd 117

Die Verringerung der Population wird in der Anzahl der Individuen ausgedrtckt
und bvvd steht fur die Anzahl der Schweinswal-Stérungstage.

Man beachte, dass dieser Rickgang der Population nicht auf die direkte
Sterblichkeit durch den Rammlarm zurtickzufiihren ist. Die Naherungsformel
wurde aus den Ergebnissen von Berechnungen mit dem vorlaufigen Modell
"Population Consequences of Disturbance" (PCoD) abgeleitet (Harwood et al.,
2014), in dem die Verringerung der Population indirekt aus dem Einfluss
langfristiger Larmbelastigung auf die Vitalitdtsraten der Schweinswale folgt,
insbesondere auf die Fortpflanzungswahrscheinlichkeit und das Uberleben von
Jungtieren.

Beachten Sie auch, dass die Naherungsformel nicht linear ist. Das bedeutet, dass
der kumulative Bevolkerungsriickgang aufgrund mehrerer Offshore-Rammprojekte
nicht korrekt durch lineare Addition der Berechnungsergebnisse fir einzelne
Projekte berechnet wird. Fur kleine Werte von bvvd, wie sie fur die NO5-A-Plattform
berechnet wurden (Tabelle 10), ist diese lineare Addition jedoch ein nutzlicher
Naherungswert.

Die berechnete Gesamtzahl der Tage, an denen die Schweinswale durch das
Rammen der Plattformpfahle und der Leitungsrohre gestort werden, betragt 1446,
wobei der unglinstigste Fall eintritt, dass alle Stérungen im Frihjahr auftreten,
wenn die Schweinswaldichte in dem Gebiet am hdchsten ist. Aus der
Naherungsformel ergibt sich, dass die Verringerung der Population daher mit 95
%iger Sicherheit kleiner oder gleich 0,5 Individuen ist.

Heinis et al. (2019, Tabelle 4-5) berechneten, dass der Bau der niederléndischen
Windparks zwischen 2020 und 2030 zu einer Gesamtzahl von Schweinswal-
Stérungstagen von 807969 fuhrt. Nach der Naherungsformel fiihrt dies zu einer 5
%igen Wahrscheinlichkeit eines Ruckgangs der Schweinswalpopulation nach
2030 um 865 Tiere (= ca. 1,7 % der geschatzten 51000 Schweinswale auf der
NKS). Die maximale Anzahl von Schweinswalen

Datum

23. November
2021
Unsere Referenz

DHW-AS-2021-100342552

Blatt
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Die Anzahl der Stérungstage, die durch das Rammen der Plattformpféhle und der
Leitungsrohre fiir das Gasfeld NO5-A verursacht werden, betragt (wenn alle
Stérungen im Frihjahr auftreten) 1446. Zusammen mit dem Bau der
niederlandischen Windparks zwischen 2020 und 2030 ergibt sich daraus eine
Gesamtzahl von 809415 Schweinswal-Storungstagen. Die Naherungsformel sagt
dann eine 5 %ige Wahrscheinlichkeit einer Verringerung der
Schweinswalpopulation nach 2030 um 867 Individuen voraus, d. h. eine
zusatzliche Verringerung um 1,8 Individuen aufgrund des Baus der NO5-A-
Plattformen. Die Gesamtzahl liegt deutlich unter dem von der niederlandischen
Regierung festgelegten Grenzwert, wonach die Population nicht tiber 95 % der
gesamten niederlandischen Schweinswalpopulation (schatzungsweise 51.000
Tiere) hinausgehen darf.

Diskussion der Modellunsicherheiten

TNO hat in den letzten Jahren eine Reihe von Aquarius-Berechnungsmodellen
entwickelt, die zur Berechnung der Larmausbreitung unter Wasser um einen Pfahl
herum verwendet werden kénnen. Die Wahl einer Modellversion aus dieser Reihe
hangt von den verfligbaren Informationen und der Komplexitat der Berechnung
ab. Die Unsicherheit bei der berechneten Schallausbreitung sollte theoretisch
abnehmen, wenn detailliertere Informationen zur Verfigung stehen. Die begrenzte
Modellvalidierung anhand von Messdaten fir das Rammen von Monopiles fur
Offshore-Windkraftanlagen auf dem niederlandischen Festlandsockel (PAWP,
Luchterduinen, Gemini; siehe Binnerts et al.

2016; de Jong et al, 2018) zeigt, dass wir noch nicht in der Lage sind, diese
Unsicherheit zu quantifizieren, weil wir die Beitrége der verschiedenen

Parameter zur Unsicherheit nicht richtig trennen kénnen. Die Unsicherheit bei
Messungen und Berechnungen von SEL betragt mindestens 2 dB.

Fir die Bestimmung der Stérschwellen wurden in dieser Studie die in der KEC-
2018 verwendeten Standards verwendet. Jiingste Messungen der Stérung von
Schweinswalen im Gemini-Park (Geelhoed et al. 2018) deuten darauf hin, dass
dieser Standard zu einer Uberschatzung der Anzahl der gestérten Schweinswale
auf der Grundlage der berechneten Stérungskonturen (Binnerts et al. 2016) im
Vergleich zur tatsachlich gemessenen Stérung im Gemini-Park fiihren kann
(Geelhoed et al. 2018).

Mégliche Erklarungen fir diese Diskrepanzen finden sich in der Hypothese, dass
auch der Frequenzgehalt eine Rolle fir die stdrende Wirkung des Schalls spielen
kann (Tougaard et al. 2015).

Schlussfolgerungen

Aquarius 4-Berechnungen des Unterwasserlarms, der beim Rammen der Jacket
Piles fir die NO5-A-Plattform (mit 50 % der maximalen Energie des S-1200-
Hammers) entsteht, ergeben einen unbewerteten Breitband-Einzelschallpegel in
750 m Entfernung vom Bergungsort, der 3 dB (iber dem niederlandischen
Offshore-Windpark-Larmstandard von 2023 ff. liegt.

168 dB re 1 Pa2s. Die Norm wird wahrend des ungemilderten Vortriebs der
Leiterrohre nicht Gberschritten.

Die deutsche Larmbelastungsnorm von 160 dB re 1 Pa2s (unbewerteter
breitbandiger Einzelschallpegel in 750 m Entfernung von der deutsch-
niederlandischen Grenze) wird bei der unbewilligten Rammung der
Mantelpfahle und der Leitungsrohre um maximal 8 dB bzw. 1 dB Uberschritten.
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Es wird erwartet, dass die berechneten Uberschreitungen der Normen unter
Berucksichtigung einer Modellunsicherheit von mindestens 2 dB mit einer
EinzelmalRnahme wie einem Blasenschirm (siehe Tabelle 5) oder einer
Verringerung der maximalen Schlagenergie des Hammers leicht abgemildert
werden kénnen.

Mit der Rammung der Mantelpfahle ohne Ausgleichsmafinahmen wird der
Schweinswalschwellenwert in 11,1 % des Natura 2000-Gebiets Borkum Riffgrund
Uberschritten. Bei der Rammung der Leitungsrohre ohne Minderungsmafnahmen
(wobei der SELss in 750 m Entfernung vom Pfahl 7 dB niedriger ist als bei der
Rammung der Mantelpfahle, siehe Tabelle 4) sehen wir diese Uberschreitung nur
auf 0,1 % der Flache.

Auf der Grundlage der Modellvorhersagen kann der Schluss gezogen werden,
dass die Stérung der Schweinswale durch den Larm der nicht gemilderten
Rammarbeiten wahrend des Baus der NO5-A-Plattform im "Worst-Case"-Szenario
mit einer Wahrscheinlichkeit von 5 % zu einer zusatzlichen Verringerung der
Schweinswalpopulation fuihrt, die Uber die geschatzte Auswirkung des Baus der
niederlandischen Windparks zwischen 2020 und 2030 (Heinis et al., 2019)
hinausgeht, namlich um 1,8 Individuen. Die Gesamtzahl liegt somit deutlich unter
dem von der Regierung zugrunde gelegten Grenzwert, wonach die Population mit
95%iger Sicherheit nicht Gber 95% der gesamten niederlandischen
Schweinswalpopulation (schatzungsweise 51.000 Tiere) hinaus abnimmt.

Datum
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Archaologische Recherchen und Analyse der geophysikalischen Periplus Archeomare

Messdaten
Standort der Entwicklungsplattform NO5-A, Block N5, Nordsee

3de Nachtrag
Begleitbericht 18A030-08; Archiologische Sekundarforschung im Rahmen der ErschlieBung des Feldes

NO5-A (Bergbaublock N5, Nordsee).
Von: S. van den Brenk und R. van Lil, Periplus Archeomare Dezember 2021

Nach Abschluss der Untersuchungen und des archdologischen Berichts in den Jahren 2020/2021 wurde
empfohlen, eine alternative 6stliche Trasse fiir die geplante Pipeline und eine siidliche Trasse fir das
geplante Kabel in Betracht zu ziehen. Die zuvor untersuchten Routen bleiben eine Option, auf die man
zurtickgreifen kann. Die Alternativen beinhalten eine Verschiebung der bisherigen Trassen um bis zu
einem Kilometer nach Osten und Siden, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 1. Ubersichtskarte mit den alternativen Routen

Dies bedeutet, dass Teile der alternativen Routen aulRerhalb des urspriinglichen Erhebungsgebiets liegen.
Daher wurde fiir dieses Gebiet im Jahr 2021 eine zuséatzliche geophysikalische Untersuchung
(Seitensichtsonar, Fdcherlot und Magnetometer) durchgefihrt. Auf Ersuchen des Entwicklers ONE-Dyas BV
wurde dieser Nachtrag erstellt, um die Folgen zu erdrtern. Das Bild auf der ndchsten Seite zeigt die Details
der Routendnderungen, die auf den verfiigbaren bathymetrischen Daten eingezeichnet sind.
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Abbildung 2. Detail der gedinderten Routen auf der verfiigbaren Bathymetrie

Die Tiefendaten im obigen Bild stammen aus dem Facherecholot-Datensatz (50x50cm) der NO5-
Vermessung von GeoXYZ (2019) und zuséatzlichen GeoXYZ-Bildern von 2021. Auf diesen sind Objekte und

Strukturen (wie das NorNed-Kabel) deutlich sichtbar.

Bekannte Objekte

In Archis 3 sind im Umkreis von 150 Metern um die alternativen Trassen keine archaologischen

Beobachtungen bekannt. Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht tiber die bekannten Objekte in der

Nahe der Alternativrouten.
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NorNed kabel

Legenda
> NCN contact RWS

A MCS Zoe contact

Abbildung 3: Detail der gedéinderten Route mit bekannten Sichtungen

Die bekannten Beobachtungen in diesem Gebiet stammen von Rijkswaterstaat (SonarReg-
Kontaktdatenbank), der Borkum Stones-Vermessung von 2014 und der GeoXYZ-Vermessung von 2019 fiir
die verlorenen Container der MSC Zoe. Die Genehmigung zur Verwendung dieser Daten wurde von
Rijkswaterstaat erteilt.

Im Jahr 2019 wurde das gesamte Gebiet mit Seitensichtsonar vermessen, um die verlorenen Container der
MSC Zoe zu lokalisieren. Es gibt eine bekannte Sichtung im Bereich der alternativen Kabeltrasse:

Ziel_ID Beschreibung E N L B Z Verset
zt
T1_SSS_1930 Unbekannte 723389 5952794 9.0 3.6 -22.9 -165m
Worackteile

Tabelle 1. Ubersicht der MSC Zoe Kontakte

Dieses unbekannte Wrack ist noch nicht identifiziert worden und kdénnte daher archaologischen oder
kulturhistorischen Wert haben. Der Standort befindet sich 165 Meter noérdlich der siidlichen Kabeltrasse.
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Analyse der verfiigharen geophysikalischen Daten

Fir die Gebiete (GeoXYZ 2019 und 2021) sind Flat Panel Side Scan Sonar (50 x 50 cm), Multibeam (50 x 50
cm) und Magnetometer Surveys verfligbar. Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen von GeoXYZ
gemeldeten Kontakte.

wrak
NCN 1404

Legenda

E Onderzocht gebied

———— Eerdere routes

1 Corridor 300m
— | kabel/pijpleiding

L Side scan sonar contact

L] Magnetometer contact

Abbildung 4. Seitensichtsonar- und Magnetometerkontakte in den Gebieten

Die verschiedenen Kontakte betreffen hauptsachlich relativ kleine Gegenstdnde, von denen die meisten
als Steine eingestuft werden koénnen. Diesen Kontakten wurde keine archdologische Erwartung
zugewiesen.

An einer Stelle innerhalb des Trassenkorridors der sidlichen Kabeltrasse wurden (bereits bekannte)
Wrackteile entdeckt.

Wrackstelle T1_SSS_1930
ETRS89 UTM 31N ED50 UTM 31N
E N E N
723390 | 5952790 | 723483 | 5953001

Tabelle 2: Lage der Wrackteile

Entlang des restlichen Teils der Alternativrouten wurden im Umkreis von 150 Metern keine Objekte mit
moglicher archaologischer Erwartung gefunden.

Die gefundenen Wrackteile werden auf der ndchsten Seite beschrieben.
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Abbildung 5. Sonar- und Fécherecholot-Aufnahme der Stelle mit Triimmern / Wrackteilen

165 Meter nordlich der stdlichen Kabeltrasse identifizierte GeoXYZ einen Sonarkontakt als Trimmer.
Dieser Ort entspricht der Stelle, an der bei der Suche nach den Containern der MSC Zoe ein (noch)
unbekanntes Schiffswrack gefunden wurde. Auf den Sonar- und Fédcherecholot-Aufnahmen ist in einem
Schleifloch mit einem Durchmesser von 20 Metern ein etwa 5 x 4 Meter groRes Objekt zu sehen. An der
Stelle wurde auch eine groRe magnetische Anomalie (874 nT) gemessen, was bedeutet, dass das Objekt
Eisen enthélt. In der Umgebung wurden keine weiteren Objekte gefunden.

Schlussfolgerung und Ratschlige

Bei den geophysikalischen Aufzeichnungen fiir die alternative Trasse der Pipeline wurden keine Objekte
von archdologischem Wert gefunden. Bei der alternativen Trasse der stidlichen Kabeltrasse wurde in einer
Entfernung von 165 Metern ein Objekt mit archdologischer Erwartung gefunden. Es wird empfohlen,
diesen Ort (einschlieBlich einer Pufferzone von 100 Metern um ihn herum) bei der Verlegung des Kabels
zu verschonen. Fir die anderen Teile der Alternativrouten wird empfohlen, sie aus archaologischer Sicht
freizugeben.

Bei den Arbeiten kdnnen archiologische Uberreste zutage treten, die bei der geophysikalischen
Untersuchung nicht als archdologische Uberreste erkannt wurden. GemiR dem niederldndischen
Denkmalschutzgesetz (2016) ist der Auftragnehmer verpflichtet, solche Funde der zustandigen Behorde zu
melden. Die Verpflichtung zur Meldung archdologischer Funde muss in das Lastenheft oder den
Arbeitsplan aufgenommen werden.
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Royal HaskoningDHYV ist ein internationales Ingenieurs- und Projektmanagementburo mit mehr als 138
Jahren Erfahrung im Bereich der Stickstoffdeposition. Unsere Fachleute erbringen Dienstleistungen in den
Bereichen Luftfahrt, Gebaude, Energie, Industrie, Infrastruktur, Schifffahrt, Bergbau, Verkehr, stadtische
und landliche Entwicklung und Wasser.

Mit dem Fachwissen und der Erfahrung von 6.000 Kollegen in aller Welt arbeiten wir fur 6ffentliche und
private Auftraggeber in Uber 140 Landern. Wir verstehen die lokalen Gegebenheiten und liefern geeignete
lokale Losungen.

Wir konzentrieren uns darauf, einen Mehrwert fiir unsere Kunden zu schaffen und gleichzeitig die
Herausforderungen zu bewaltigen, denen sich die Gesellschaften stellen missen. Dazu gehdren die
wachsende Weltbevdlkerung und die Folgen fir die Stadte, der Bedarf an sauberem Trinkwasser, die
Wasserversorgung und die Wassersicherheit, der Druck auf Verkehr und Transport, die Verfiigbarkeit
von Ressourcen und die Nachfrage nach Energie sowie Abfallprobleme in der Industrie.

Wir sind bestrebt, unsere Auswirkungen auf die Umwelt so gering wie mdglich zu halten, indem wir bei
unseren Projekten und unserer eigenen Geschéaftstatigkeit mit gutem Beispiel vorangehen und der
Gesellschaft etwas "zurtiickgeben". Indem wir in Sachen nachhaltige Entwicklung und Innovation eine
Fihrungsrolle Gibernehmen, arbeiten wir gemeinsam mit unseren Kunden daran, Teil der Losung fiir eine
nachhaltigere Gesellschaft zu werden - heute und in Zukunft.

Unser Hauptsitz befindet sich in den Niederlanden; weitere Hauptniederlassungen befinden sich im
Vereinigten Konigreich, in Stdafrika und in Indonesien. Wir haben auch Niederlassungen in Thailand,
Indien und Nord- und Stidamerika und sind seit langem in Afrika und im Nahen Osten vertreten.
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